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Rys. 3. Rozwigzania dyskretnego
réwnania logistycznego dla réznych
warto$ci parametru .

do wypelnienia pojemno$ci $rodowiska, przy czym N(0) = K/2 jest pojemnoscia
progowa — jesli N(0) < K/2, to poczatkowo zasoby $rodowiska wystarczaja

do szybkiego wzrostu populacji. Dla N(t) < K/2 osobniki nie traca energii

na konkurencje, gdyz nie spotykaja sie zbyt czesto, ale w miare wzrostu
liczebnosci konkurencja zaczyna odgrywaé coraz wieksza role, co powoduje
zwolnienie wzrostu populacji.

Wydaje sig, ze podobne cechy powinien wykazywaé¢ model dyskretny, ale
dzieje sie tak tylko w bardzo ograniczonym zakresie parametréw. Okazuje
sie, ze tylko dla o < 3 rozwiazania réwnania dyskretnego wykazuja podobny
charakter do rozwiazan réwnania rézniczkowego, ale wraz z rosnacym o
pojawiaja sie rozwigzania okresowe, prowadzace w efekcie do rozwigzania, ktére
nie ma charakteru okresowego. Méwimy, ze dynamika takiego rownania jest
chaotyczna. Na rysunku 3 widzimy zmiany dynamiki rozwigzan dyskretnego
réwnania logistycznego wraz z rosnacym «. Rozklad momentéw zmian
przebiegu rozwigzan, czyli bifurkacji modelu, przedstawia tak zwany diagram
Feigenbauma, o ktérym byla mowa np. w Delcie 6/2007 z okazji twierdzenia
Szarkowskiego.

* Kk x
Powyzej zapoznalidmy si¢ z prostymi regutami przejscia miedzy modelem
dyskretnym a modelem ciaglym oraz z mozliwymi réznicami wynikajacymi
z tych dwéch typéw opisu matematycznego. Zarowno réwnania rézniczkowe
zwyczajne, jak i réwnania réznicowe naleza do najprostszego typu aparatu
matematycznego, jaki mozna zastosowa¢ w modelowaniu zjawisk biomedycznych.
Wraz z rozwojem nie tylko biomatematyki, ale takze réznych dziedzin samej
matematyki (jak np. réwnania stochastyczne), struktury matematyczne
pojawiajace si¢ w modelowaniu ulegaja znacznemu wzbogaceniu, co moze
przyczynic sie do pelniejszego opisu danego zjawiska. Od naukowcéw budujacych
dany model zalezy, jaki typ opisu zostanie wybrany.

i Zadania

Redaguje Waldemar POMPE

M 1183. Kazdemu wierzchotkowi 100-kata foremnego nalezy przyporzadkowaé pewna
liczbe rzeczywista, przy czym suma wszystkich przyporzadkowanych liczb powinna by¢
rozna od 0. Czy mozna to uczyni¢ w taki sposéb, aby dodatkowo kazda liczba byta
rowna wartosci bezwzglednej réznicy liczb, ktére z nia sasiaduja?

D
Rozwigzanie na str. 24
M 1184. W pieciokacie wypuklym ABCDE spelnione sa zaleznosci (rysunek)
C =%xE=90° oraz AE+BC =AB=CD=DE=1.
E Obliczy¢ pole tego pieciokata.
Rozwigzanie na str. 24
A B M 1185. W kazde pole tablicy o wymiarach 25 x 25 wpisano liczbeg 1 lub —1.
Nastepnie dla kazdego wiersza i kazdej kolumny obliczono iloczyn wszystkich liczb
stojacych w danym wierszu lub danej kolumnie. Wykazaé, ze suma 50 uzyskanych
iloczynéw jest rézna od 0.
Rozwigzanie na str. 20
Redaguje Ewa CZUCHRY
F 701. Druciana ramka zawieszona na poziomej osi F 702. Poziomy przewodnik o masie m i dtugosci [ moze
znajduje sie w pionowym polu magnetycznym o indukcji B. sie slizga¢ wzdtuz dwbdch pionowych przewodzacych
Ramka sktada si¢ z preta o dlugosci [ i masie m oraz pretéw. Prety sa potaczone kondensatorem o pojemnosci C'
dwéch niewazkich drucikéw o dtugosci h. Przez ramke i znajduja sie w odleglosci [ od siebie. Ukltad znajduje sie
przepuszczamy krotki impuls pradu o natezeniu [ i czasie w polu magnetycznym B skierowanym poziomo i prostopadle
trwania 7. Jaki bedzie maksymalny kat wychylenia ramki od do pretéw oraz w ziemskim polu grawitacyjnym. Znalezé

polozenia pierwotnego?
Rozwigzanie na str. 21

przyspieszenie przewodnika.
Rozwigzanie na str. 24



