Rozwigzanie zadania F 702.
Z drugiej zasady dynamiki Newtona
mamy, ze

ma = mg — BIl,

gdzie
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Zatem, wyrazajac natezenie pradu przez

przyspieszenie a i wstawiajac te zaleznosé

do pierwszego réwnania, otrzymujemy:
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Rozwigzanie zadania M 1183.
Przypus$émy, ze takie przyporzadkowanie
istnieje oraz niech a bedzie najwigksza
sposrod wszystkich przyporzadkowanych
liczb. Oznaczmy ponadto przez b

i ¢ liczby sasiadujace z liczbg a oraz
przyjmijmy, ze b > c. Skoro liczba a jest
najwigksza sposéréd rozpatrywanych liczb,
wiec b < a.

7 drugiej strony, wszystkie
przyporzadkowane liczby sg nieujemne.
Zatem

b>2b—c=1|b—c| =a.

Stad uzyskujemy b = a i w konsekwencji
c = 0. Wobec tego wszystkie
przyporzadkowane liczby muszg by¢
kolejno réwne a, a,0,a,a,0,... .
Poniewaz liczba wierzcholtkéw wielokata
nie jest podzielna przez 3, wiec a = 0.
Uzyskalismy sprzecznosé, gdyz suma
wszystkich przyporzadkowanych liczb
powinna by¢ rézna od 0.

Rozwigzanie zadania M 1184.
Niech P bedzie takim punktem lezacym
na polprostej BC ™, ze CP = AE.
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Wéwcezas tréjkaty prostokatne DEA

i DCP sg przystajace, a pole pigciokata
ABCDE jest réwne polu czworokata
ABPD. Ponadto AD = PD oraz

AB = BP, skad wynika, ze trojkaty
ABD i PBD sa przystajace. Zatem pole
czworokata ABPD jest réwne

1
2. (EBP-CD> =1.

Patrz w niebo

Wiek Wszech$wiata najczesciej ocenia sie, wyznaczajac wartos¢ stalej Hubble’a,
gdyz jej odwrotnosé to wladnie czas osiagniecia przez galaktyke aktualnej
odleglosci. Trzeba wigc uzyskaé¢ informacje o odleglosci galaktyki (co jest
trudne i ocena jest z reguly malo dokladna) oraz o predkosci radialnej (co

jest znacznie latwiejsze, gdyz jest to po prostu pomiar). Niezla obecnie
doktadnos¢ wyznaczenia stalej Hubble’a zawdzieczamy, oczywiscie, wielkiej
liczbie tego rodzaju obserwacji i ich usrednieniu. Inna metoda oceny wieku
Wszechswiata, a wlasciwie gromad gwiazdowych, to analiza ich diagramoéow
Hertzsprunga—Russella. Mianowicie, poniewaz gwiazdy masywniejsze ewoluuja
szybciej, ciag gléwny gwiazd gromady odchyla sie w prawo (na tradycyjnym
diagramie) tym nizej, im starsza jest gromada. Znajac przebieg ewolucji gwiazd
o réznych masach, mozna oceni¢ wiek gromady. Pomiary takie daja obecnie dla
najstarszych gromad wynik 13,2 4+ 1,5 mld lat.

Kilka lat temu zastosowano jeszcze inna metode wykorzystujaca obecna wiedze
o ewolucji gwiazd az do stadium stygnacego bialego karta. Grupa kanadyjskich
astronomow za pomocy teleskopu Hubble’a pomierzyta jasnosci najstabszych
bialych karléw w gromadzie kulistej M4 w Skorpionie (ktérej odleglosé jest
znana — to wazne). Pomiary jasnosci widomej, siegajace do — uwaga! — 30 mag,
mozna wtedy przeliczy¢ na jasnosci absolutne, a znajac teoretyczny przebieg
ewolucji gwiazd do osiagniecia takich wlasnie jasnosci, mozna ocenié, jak dlugo
to trwalo. Okazalo sie, ze te biale karty w gromadzie M4 rozpoczely zycie

jako normalne gwiazdy 12,7 + 0,7 mld lat temu. Wynik ten dobrze zgadza sie
ze wspomnianym wyzej. Sam Wszech$wiat jest jeszcze o jaki$ miliard lat starszy,
ocenia si¢ bowiem, ze tyle czasu musialo uptynaé¢ od Wielkiego Wybuchu

do powstania samych gromad.

Tomasz KWAST

Pazdziernik

W pazdziernikowe wieczory do$¢ wysoko na poludniowym zachodzie wida¢
cztery gwiazdozbiory nalezace do najmniejszych. Zrebi(; jest najmniejszym
gwiazdozbiorem poélnocnego nieba, w dodatku zawierajacym niezbyt jasne
gwiazdy. Najmniejszy na calym niebie, a mimo to bardzo wyrazisty, jest

Krzyz Poludnia, ale w Polsce jest niewidoczny. Na péinocnym zachodzie

do Zrebiecia przylega Delfin, z ktérym od péinocy sasiaduje Lis, a od
pdénocnego zachodu Strzata. Gdyby z tej czwérki stworzyé jeden gwiazdozbidr,
to jeszcze bylby niewielki. Najjasniejsze gwiazdy ma tu Delfin, ma tez ksztalt
tatwy do zapamietania. Gamma Delfina jest ladna kolorowa gwiazda podwdjna,
0 czym mozna si¢ przekonaé za pomoca dobrej lornetki. Jeden sktadnik
jasnozolty ma jasnos¢ 5,47 mag, drugi czerwonawy ma 4,49 mag. Uklad znajduje
sie w odleglosci 45 pc.

Wenus jest we Lwie i wida¢ ja jako Gwiazde Poranna. Najwieksza katowsa
odleglos¢ od Slonica osiagnie 28 X. Mars jest w Bliznigtach i wieczorem
wschodzi. Jowisz jest w Wezowniku i wieczorem juz zachodzi. Saturn jest,

jak Wenus, we Lwie, wiec widaé¢ go nad ranem. Néw Ksiezyca wypada 11 X,

a pelnia 26 X. Ksiezyc zakryje Regulusa 7 X, co moze by¢ widoczne w Europie,
ale bedzie juz swit. Ponadto zakryje tego samego dnia Saturna, ale to zakrycie
bedzie widoczne na Pacyfiku, oraz Antaresa 15 X, co zobacza mieszkancy
potudniowej czesci Ameryki Poludniowej i Antarktydy. Z meteoréw mozna
spodziewac sie bardzo stabego roju Giacobinidéw 9 X i skromnego Orionidéw
okoto 20 X.

T. K.

24



