Algorytm Euklidesa

Zadanie postawione przez Generala jest
réwnowazne znajdowaniu najwigkszego
wspoélnego dzielnika dwéch liczb. Podana
metoda zwana jest algorytmem Euklidesa
i zostala wynaleziona prawie 2400 lat
temu. Jest jednym z najstarszych
pomysléw na algorytmizacje jakiego$
zagadnienia.
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Defilada z komputera

Putkownicy, Czerwony i Niebieski, spotykaja si¢ na naradzie u Generala.

— Rozkazuje zorganizowa¢ wspélna defilade pododdziatu Czerwonych
Beretéow i pododdziatu Niebieskich Beretow — méwi General.

— Tak jest, Panie Generale — odpowiadaja zgodnie putkownicy Czerwony
i Niebieski.

— Czerwone Berety maja i$¢ tuz za Niebieskimi Beretami. Dla porzadku
wszystkie szeregi maja mie¢ rowna, jak najwieksza, liczbe zolnierzy —
kontynuuje Generatl.

— Tak jest, Panie Generale.

— Prosze uzgodnié szczegdlty — méwi General i wychodzi z pokoju.

— Zobaczymy, ilu mamy razem zolnierzy — méwi putkownik Niebieski.

— U mnie jest 56.

— A u mnie 77, wiec razem 133 — odpowiada putkownik Czerwony.

— Nie tak tatwo bedzie ustawi¢ zolnierzy w réwnolicznych szeregach —
zauwaza putkownik Niebieski.

— Jesli przyjme, ze ty potrafisz ustawi¢ swoich 56 zolierzy w okreslonym
szyku, to i ja bede umial ustawi¢ taks sama czes$¢ moich zolnierzy, wiec
pozostanie mi juz tylko 77 minus 56 réwna sie 21, ktérych ustawienie
bede musiatl uzgodnié¢ z toba — spostrzega po chwili putkownik Czerwony.

— A skoro ty potrafisz ustawié¢ swoich 21 zolnierzy, to i ja bede mogt ich
odliczy¢, co da mi 56 minus 21 réwna sie 35 zolnierzy do uzgodnienia

z toba — méwi Niebieski.

— Sprobuj jeszcze raz odja¢ moich zotnierzy od swoich, bo ja mam ich
mniej — radzi po chwili putkownik Czerwony.

— Po odjeciu zostanie mi ich tylko czternastu — postusznie wykonuje
prosbe Niebieski. — Teraz ja odejme tych twoich czternastu i zostanie mi
siedmiu — mowi Czerwony.

— Mnie tez zostalo siedmiu — zauwaza Niebieski.

— A wiec mamy rozwiazanie, mozemy ustawi¢ po siedmiu zolnierzy
w rzedzie — mowi uradowany Czerwony.

Nagle drzwi otwieraja sie i wpada General.

— Panowie, to ma by¢ porzadna defilada, wiec rozkazuje, by wziely w niej
udzial cale oddzialy — krzyknal Generat i wyszedt.

— Ja mam 1001 Zolnierzy w oddziale. A ty ilu masz? — pyta Czerwony.
— Ja mam 1089. Czeka nas dlugi wieczor liczenia — spostrzega Niebieski.

— A co bedzie, jak znowu wpadnie Pan General z nowym pomystem?
Albo w ostatniej chwili kto$ si¢ rozchoruje? — martwi si¢ Czerwony.

— Wiesz, mam pomyst — méwi Niebieski — Mam w biurze komputer.
Zaprogramujemy nasza metode i juz zawsze komputer nam to szybko
rozwiaze.

— Dobry pomyst. Prowadz.
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Po chwili obaj putkownicy siedza przed komputerem w biurze
Niebieskiego.

— Musimy najpierw ustali¢ komérki na obliczane wartosci — méwi
Niebieski, wpisujac stowa Czerwony i Niebiesks.

— Ale moze byltyby potrzebne dwa komputery, skoro zadanie
rozwigzywaliémy we dwbéch? — pyta Czerwony.

— Wystarczy jeden. Przeciez pracowaliémy na zmiane. A to mogtbym juz
teraz robi¢ sam — odpowiada Niebieski. — Pamietasz, ze powtarzaliSmy
nasze obliczenia tak dlugo, az obie liczby zréwnaly sie... Teraz wpiszemy
operacje, ktore komputer bedzie musiat wykonywaé — kontynuuje
Niebieski i zapisuje na klawiaturze ,Jak dtugo Czerwony rézny od
Niebieski wykonuj:”.

— A teraz od wiekszej odejmij mniejszg — radzi Czerwony.

— Stusznie. Ale najpierw musze sprawdzié, ktora jest wieksza. Zapisze
wiec ,Jesli Czerwony jest wieksze niz Niebieski, to pomniejsz Czerwony
o wartos¢ Niebieski, inacze] pomniejsz Niebieski o wartosé Czerwony” —
moéwi Niebieski.

— Teraz kaz mu obliczy¢ — méwi Czerwony. Niebieski postusznie nakazuje
komputerowi liczenie wedlug zadanego programu. Ale komputer uparcie
milczy.

— Racja, przeciez zapomnieliémy o zaprogramowaniu naszej komunikacji
z komputerem — méwi Niebieski.

— Najpierw wpiszemy instrukcje, ktére zapytaja nas o dane — kontynuuje
Niebieski i pisze: ,czytaj Czerwony i czytaj Niebieski”.

— A teraz instrukcje wyjscia — mowi dalej i pisze ,wypisz Czerwony”.
Oto wersja programu zapisana w jezyku Pascal:

program Defilada;
var Czerwony, Niebieski:integer;
begin
write(’Podaj liczbe Czerwonych Beretéw: ’);
read(Czerwony) ;
write(’Podaj liczbe Niebieskich Beretéw: ’);
read (Niebieski) ;
while Czerwony <> Niebieski do
if Czerwony > Niebieski
then Czerwony := Czerwony - Niebieski
else Niebieski := Niebieski - Czerwony;
writeln(’Liczba zoinierzy w rzedzie:’, Czerwony) ;
end.

Po ponownym uruchomieniu programu komputer pyta o liczby. Niebieski
wpisuje 56 i 77, a komputer postusznie wyswietla 7.

— Dziala! Dziata! — okrzyki Niebieskiego i Czerwonego zaglusza telefon od
Generata.

— Ilu Zotnierzy w rzedzie bedzie maszerowalo na defiladzie? — pyta
General.

— Chwileczke, Panie Generale — Niebieski blyskawicznie uruchamia
program i wpisuje 1001 i 1089.
— Jedenastu — odczytuje liczbe wyswietlang na monitorze.

— To doskonale — odpowiada Generat.

Malg Delte przygotowal Andrzej P. URBANSKI *



