Aktualnosci (nie tylko) fizyczne

Dane z czarnej skrzynki

Pod koniec czerwca sporzadzono raport na temat
wypadku, ktéremu ulegl bolid Roberta Kubicy

w czasie wyScigu w Montrealu. Dominanta przekazow
prasowych byla informacja o maksymalnym przeciazeniu
wynoszacym a = 75 g przez okolo milisekunde

(At = 1 ms) po uderzeniu w $ciane toru z predkoscia
v = 230 km/h. Dane te pochodza z urzadzenia

ADR (ang. accident data recorder), czarnej skrzynki
bolidéw F1. Jest ono montowane za fotelem kierowcy.
Rejestruje parametry pracy samochodu, w tym
wskazania grawimetrow.

W oficjalnej informacji dla prasy podkreslano
perfekeyjne funkcjonowanie wszystkich systemdw
bezpieczenstwa, ktére uratowato Polakowi zycie.

Nie ma watpliwosci, ze wypadek wygladal przerazajaco.
Wyjscie z niego z zyciem i to w dodatku praktycznie
bez szwanku sprawia wrazenie cudu.

Szkietko i oko podpowiada jednak, ze niewatpliwe
szczedcie niewiele ma wspolnego z podanymi

do publicznej wiadomoéci liczbami, ktore nie powinny
na fizyku zrobi¢ wigkszego wrazenia. Sprobujmy sobie
przypomnie¢ dlaczego.

W literaturze lotniczej mozna znalez¢ informacje
na temat maksymalnych stalych przeciazen,
ktéorym moze byé¢ poddany pilot, bez grozby utraty
zdrowia. Wynosza one niecate 10 g przy sitach
dzialajacych w kierunku nég lub wciskajacych
pilota w fotel, ale o wiele mniej w przypadku sily
dzialajacej w kierunku glowy. Oszacowania te, poparte
doswiadczeniami pilotéw (na pilotach?), wiaza sie

z zachowaniem krwi, ktéra w pierwszym przypadku
odplywa z moézgu, powodujac utrate przytomnosci,
a w drugim uderza do mozgu, rozrywajac naczynia
krwionosne, poczynajac od siatkéwki oka.

Poréwnanie maksymalnego przeciazenia, ktéremu
poddany byl bolid Kubicy, z maksymalnym
dopuszczalnym dla pilotoéw sugeruje niezwyklo$é
przypadku Polaka. Tylko ze takie poréwnywanie
wprowadza w blad. Maksymalne wartosci przeciazenia
nie maja wiele wspoélnego ze $miertelnosciag w wyniku
réznego rodzaju kraks. To, co niszczy pojazdy,

a w konsekwencji moze pozbawiaé zdrowia i zycia
ludzi, to kumulacja energii sprezystosci. Aby doszlo
do zniszczenia, zaréwno moc (czyli pochodna przekazu
energii wzgledem czasu), jak i czas trwania impulsu,
musza by¢ odpowiednio duze.

Gléwne powody nieszczesliwych skutkéw wypadkdow,
dotykajacych podrézujacych zwyklymi samochodami,
to zmiazdzenia i bezposrednie uderzenia, np. glowa
w element pojazdu. W sporcie samochodowym sa
one w znacznym stopniu wyeliminowane, gtéwnie
dzieki ekstremalnej trwalosci kokpitéw (tzw. klatek
bezpieczenstwa) i sztywnym zlaczeniu pilotdéw
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z fotelami. Stad bierze sie zadziwiajaca dla laika
zywotno$é pilotéw. Méwiac obrazowo, zwykly kierowca
lub pasazer podczas zderzenia sg narazeni na uderzenie
mtotem, a kierowcy sportowi zaledwie na uderzenie
mlotem gumowym.

Nie sposéb jednak zabezpieczy¢ kierowcy przed energia,
przekazywana mu przez zderzajacy sie pojazd poprzez
fotel i system paséw. Niszczaca jest kumulacja energii
w danym miejscu ciata. Dla przyktadu wezmy pod
uwage serce kierowcy. Mozemy je rozpatrywaé jako
ciezarek zamocowany za pomoca systemu sprezynek

do szkieletu. Jego wychylenie z polozenia réwnowagi
ponad pewna wartos¢, rzedu kilku centymetrow,
spowoduje nieodwracalne szkody. Do zaistnienia takiego
przesuniecia potrzebny jest odpowiednio intensywny
przekaz energii. Problematyczne jest jednak chocby
ustalenie ,stalej sprezyny”, ale zeby unaocznié, iz
podane w prasie informacje nie swiadcza o potencjalnym
zagrozeniu zycia Roberta Kubicy, nie bedzie to
potrzebne. Jezeli przyjmiemy, ze serce jest zamocowane
swobodnie, to otrzymaé¢ mozemy tylko wigksze, a wiec
bardziej grozne przesuniecie. Latwo obliczy¢, ze przy
takim podejéciu to maksymalne wychylenie wynosito
nie wiecej niz As = 2a - (At)? = 0,4 mm, natomiast
uzyskana w wyniku przyspieszenia predkosé serca
wzgledem szkieletu nie przekraczata

Av =a-At =0,7 m/s. Wniosek jest prosty. Do prasy
nie zostaly przekazane zadne istotne informacje
dotyczace wypadku (bo chyba szkoda nawet
przypominaé, ze sama predkosé¢ w chwili pierwszego
zetkniecia sie bolidu z bariera nie ma zadnego
znaczenia).

Zeby umozliwié¢ zorientowanie sie, czy Polak byl
narazony na powazny uszczerbek zdrowia, nalezaloby
podaé wykres z zapisem grawimetrycznym lub
przynajmniej zgrubna jego charakterystyke, jak choéby
przedzial czasu, w ktérym przeciazenie przekraczalo
np. 20 g. Tylko ze wtedy ,news”, zyskujac wartoscé
informacyjna, stracitby swoja medialnosc...

Robert Kubica mial szczescie, ze jego wypadek byt

tak spektakularny. Dzieki temu jego bolid wytracat
energie stopniowo. Gdyby kraksa miala tylko jeden akt,
Polak moglby pozegnac sie z zyciem. W przypadku
takiego pojedynczego zderzenia z trwala przeszkoda
jest sens méwié o $rednim przeciazeniu, ktére mozna,
po fakcie, ustali¢, znajac predko$¢ poczatkowa i mierzac
deformacje bolidu, czyli ,,droge hamowania”. Rekordowa
wartosé¢ tak obliczonego przeciazenia: 179, 8 g przezyt

w 1977 roku brytyjski kierowca David Purley, uderzajac
w czasie treningu z predkoscia 174 km/h w bariere toru
w Silverstone, po zablokowaniu si¢ pedatu gazu. Jego
bolid zatrzymal sie wtedy na drodze zaledwie 65 cm.
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