Lina Eulera zostal po raz pierwszy otrzymany przez Leonharda
Eulera w wyniku zsumowania malych przyczynkéw sity
tarcia powstalych w wyniku zmiennego nacisku liny na
powierzchnie palika.

Zagadnienie liny Eulera jest stosunkowo mato znane,
chociaz sam opisywany mechanizm jest powszechnie
uzywany w réznego rodzaju uktadach mechanicznych,
np. przektadniach, hamulcach tasmowych, czy wrecz Mianowicie, dla bardzo matych katéow opasania Ay sita
przy cumowaniu statkdw. So, potrzebna do skompensowania sity naciagu .S, dana
. . . j leznosé:
Rozpatrzmy line opasujaca palik, jak na rysunku Jest przez zaleznose
ponizej. — S=5y+T =25+ uN,
gdzie N jest silg nacisku liny na palik, dla matych
katéw réwna N = ApSy. Zatem
S = So(l + ,LLA(p).
Dla kata opasania réwnego 2A¢ mamy takze:
Sanp = Sap(l+ ulp) = So(1 + uAp)?.

Jesli maly kat Ay jest n-ta czedcia pewnego kata ¢, tzn.
n-Ap = p, wtedy

Snae = So(1+ pAe)™.

Jedli na jeden koniec liny dziala sila S, to w przypadku Biorac kat Ay coraz mniejszy, tzn. biorac coraz
braku tarcia, aby ja zrownowazy¢, musimy na drugi wieksze n, otrzymujemy w granicy n — oo:
koniec podzialaé taka sama sita. W przypadku, S, = Spet?,

gdy wspotezynnik tarcia liny o palik p jest

niezerowy i powoduje wystepowanie sity tarcia T,

do zrownowazenia sily S potrzeba jest sita Sg = 5 —T.
Zalezno$¢ te mozna wyrazi¢ tez w nastepujacy sposob:

gdzie e = lim,, oo (1 + )" jest podstawa logarytmu
naturalnego, o ktérej mowa na stronie 4. Przyktadowo,
dla = 0,5 (wsp6lezynnik tarcia liny konopnej

o drewno) i przy trzykrotnym opasaniu palika lina

S = Soel?, (¢ = 67) mamy, ze stosunek sily naciagajacej S
gdzie @ jest katem ,opasania” liny na palik. Wzor do blokujacej Sy jest rzedu 10%.
powyzszy, zwany takze (jeden z wielu) wzorem Eulera, Ewa CZUCHRY

m Zadania Redaguje Ewa CZUCHRY

F 697. Kolisty otwor o powierzchni Sy, wykonany w dnie akwarium,
zostal zatkany stozkowatym korkiem o polu podstawy S (rys. 1). Dla jakiej
maksymalnej gestosci korka p mozna spowodowadé jego wyplyniecie poprzez
dolewanie wody do akwarium?

g Rozwiazanie na str. 16
F 698. Rte¢ w barometrze zostala zastapiona pewna Scisliwa ciecza, ktérej
5 gestosé rodnie wraz z glebokoscia zgodnie ze wzorem p = po(1 4+ ah). Jaka bedzie
0

0 wysokoé¢ stupa takiej cieczy przy cinieniu atmosferycznym rownym p?
Rozwiazanie na str. 3

Redaguje Waldemar POMPE

s M 1077. Zbiér S sklada sie z 18 kolejnych liczb catkowitych. Udowodnié, ze
zbioru S nie da sie rozbi¢ na takie dwa roztaczne podzbiory, ktorych iloczyny
elementow sag rowne.

D Rozwiazanie na str. 15
M 1078. Rozstrzygnaé, czy istnieje wielomian f(z) stopnia 100
o wspolczynnikach catkowitych o nastepujacej wiasnosci: dla kazdej liczby
N catkowitej n kazde dwa wyrazy ciagu
f(n), f(f(n)), f(f(f(n))),...
c sg wzglednie pierwsze.
Rozwiazanie na str. 15
A M M 1079. Dany jest czworoscian foremny ABCD o krawedzi dlugosci 1. Punkty
M i N sa odpowiednio $rodkami krawedzi BC' 1 AD (rys. 2). Obliczy¢ odleglosé
B miedzy prostymi BN i DM.
Rys. 2 Rozwiazanie na str. 16
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