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Rozwigzanie zadania F 695.
Prawo zachowania tadunku:

20U = Q1 + Q.

Z réwnosci réznicy potencjatéw

na okladkach kondensatoréw mamy
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Rozwigzanie zadania F 696.
Metalowa plyta przenosi tadunek qo

z dolnej oktadki kondensatora na gérna:
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Rozwigzanie zadania M 1174.
Zauwazmy, ze
nt—1=m-1Dmn+1)n>+1).
Poniewaz liczba n? + 1 daje z dzielenia
przez 3 reszte 1 lub 2, wiec liczba
nt —1 jest podzielna przez 9 wtedy
i tylko wtedy, gdy liczba (n — 1)(n + 1)
jest podzielna przez 9. Ponadto oba
czynniki n — 1 oraz n + 1 nie moga
by¢ jednoczes$nie podzielne przez 3,
gdyz ich réznica wynosi 2. Wobec tego
liczba n* — 1 jest podazielna przez 9
wtedy i tylko wtedy, gdy 9 |n+1 lub
9| n—1. Liczb z rozpatrywanego zbioru
spelniajacych kazda z tych podzielnosci

jest 223, a wiec lacznie istnieje dokladnie

446 liczb spelniajacych warunki zadania.

*Obserwatorium Astronomiczne,
Uniwersytet Warszawski

ASAS (All Sky Automated Survey) to projekt, ktérego celem jest nieprzerwane
monitorowanie calego nieba w poszukiwaniu wszelkiego rodzaju wystepujacych
na nim zmiennosci. Projekt juz dziata i wiadomo, ze jako ,zmienno$é” zdarzaja
sie tez po prostu odkrycia zupelnie nowych obiektéw, jak kometa C/2006 Al
(Pojmanski). Ale wréémy do poczatkéw. ..

Wszystko zaczeto sie w roku 1996, a pomysltodawca przedsiewziecia byl prof.
Bohdan Paczynski, pracujacy na Uniwersytecie w Princeton (USA). Widzial
on ogromna potrzebe stworzenia systematycznego przegladu wszystkich
jasnych obiektéw na niebie, gdyz w owym czasie katalogi gwiazd zmiennych
byly bardzo niekompletne — obserwacje prowadzono wyrywkowo, za pomoca
roznego sprzetu i réznymi metodami. Dzieki nowym technikom obserwacji
oraz coraz szybszym komputerom mozliwa stala sie natomiast tzw. fotometria
masowa, tj. automatyczna analiza setek tysiecy gwiazd niemal w czasie
rzeczywistym. Oczywiscie, napotyka ona szereg nowych problemoéw, jednak
wartoéci kompletnych przestrzennie (cale niebo) oraz jasnosciowo (do granicznej
wielko$ci gwiazdowej) katalogdéw gwiazd trudno nie docenié.

Paczynski zainteresowal projektem dr. Grzegorza Pojmanskiego
z Obserwatorium Astronomicznego Uniwersytetu Warszawskiego, razem
z ktérym opracowal potem szczegdlty pomystu. Dalsza czescia, czyli wykonaniem

l ~ i prowadzeniem systemu, zajal si¢ juz sam Pojmanski. Na przelomie lat 1996/97

zaczal dzialaé stworzony przez niego prototyp ASAS-1. Byl to umieszczony

na montazu réwnikowym teleobiektyw o ogniskowej 135 mm z kamerg CCD

(512 x 768 pikseli). Juz jako ASAS-2 prototyp ten stanal na terenie poludniowej
stacji obserwacyjnej OA w Las Campanas Observatory w Chile.

Calym urzadzeniem (montazem plus kamera) sterowal podtaczony do niego
komputer, a nadzor oraz kierowanie obserwacjami odbywalo si¢ zdalnie

z Warszawy. Caly proces obserwacji — wybranie pola, skierowanie na nie kamery,
ekspozycje, analiza zebranych danych — byl obstugiwany przez oprogramowanie
stworzone w calosci przez Pojmanskiego. Ideg projektu byt system caltkowicie
automatyczny, wymagajacy uwagi tylko w sytuacjach nietypowych. Nie oznacza
to jednak, ze po jego stworzeniu czlowiek stalby sie zupelnie zbedny. Istnieje
bowiem wlasciwie nieskonczona ilo$¢ poprawek i mozliwych usprawnien, ktére
sprawiaja, ze dane sg coraz doktadniejsze, ich analiza tatwiejsza, a wyniki
bardziej wiarygodne.

Prototyp dziatal do 2000 roku, kiedy to zostal zastapiony przez system ASAS-3,
ktéry z niewielkimi przerwami obserwuje do dzis. Nowy system sklada sie

z dwéch teleskopéw o szerokim polu widzenia (9 x 9 stopni) wyposazonych

w filtry Vi1 (od wisual i infrared), jednego o waskim (2 x 2 stopnie) oraz
jednego o bardzo szerokim polu widzenia (36 x 26 stopni). W dniu dzisiejszym
obserwuja tylko pierwsze dwa z nich.

Aktualnie baza jasnosci i polozen gwiazd jest stworzona na podstawie obserwacji
przy uzyciu filtru V, aczkolwiek juz niedlugo to samo dotyczy¢ bedzie filtru I.
Rozmiar pola widzenia pozwala na podzielenie calego nieba na 709 pél, ktore
nieznacznie na siebie zachodza. Kolejnoé¢ ich obserwowania jest rozmaita, ale
gltéwnie chodzi o pokrycie obserwacjami catego nieba tak czesto, jak to tylko
mozliwe. Nie wszystkie pola sa zawsze widoczne, wiec w zaleznosci od pory roku
niektére sg obserwowane wiecej razy, a inne mniej lub nawet wcale. Ponadto

ze wzgledu na bardzo duza jasno$é¢ Ksiezyca omijane sa pola znajdujace si¢

w jego sasiedztwie. W praktyce, o ile warunki pogodowe sa sprzyjajace, dany
obszar nieba obserwowany jest raz na 1-3 noce.

Zebrane zdjecia nieba sa od razu wstepnie redukowane (opracowywane) w LCO,
a potem przesylane do Warszawy, gdzie odbywaja si¢ dalsze etapy analizy.

Jej wyniki (pomiary jasnosci przyporzadkowane konkretnym gwiazdom) sa
nastepnie dodawane do katalogu. Caly proces, od momentu zrobienia zdjecia

do momentu pojawienia si¢ obserwacji na stronach WWW, zajmuje kilka minut.
Poniewaz ideg projektu jest powszechny dostep do danych, kazdy moze obejrzeé
krzywe blasku dowolnego obiektu obserwowanego przez ASAS. Jesli wigc ktos
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interesuje si¢ jakims$ obiektem, moze zawsze sprawdzi¢, czy np. nie zmienil on
jasno$ci w ciggu ostatnich dni.

Jednym z najwazniejszych osiagnie¢ projektu ASAS jest stworzenie kompletnej
bazy gwiazd jasniejszych od 14 mag, o deklinacjach od —90° do +28° (okolo
75% powierzchni calej sfery niebieskiej). Jest to ponad 18 mln obiektéw,

z ktorych wiekszosé jest obserwowana od 1997 roku, a cze$é od 2000. Na obiekt
przypada $rednio 300-400 punktéw pomiarowych lacznie w obu filtrach (wiecej
jest dla filtru V), ale gwiazdy w niektérych polach maja ich czasem ponad 1000.

Przeprowadzenie analizy zmiennosci obserwowanych gwiazd doprowadzilo nas
do stworzenia najwigkszego katalogu gwiazd zmiennych Galaktyki. ACVS (ASAS
Catalogue of Variable Stars) zawiera na razie ponad 50 000 sklasyfikowanych
obiektéw, z czego az 80% to obiekty wezedniej nieznane jako gwiazdy zmienne.
Najwiekszy poprzedni katalog, GCVS (General Catalogue of Variable Stars),
liczyl okoto 40 000 obiektéw — obserwacje ASASa pozwolily wiec podwoié
liczbe znanych gwiazd zmiennych w ciagu zaledwie kilku lat. Co ciekawe, juz
niedtugo nasz katalog powickszy si¢ o kolejne dziesiatki tysiecy z najnowszej
analizy (optymistyczne prognozy méwia nawet o tacznej liczbie 200 000 gwiazd
zmiennych). Niezaleznie od wielkosci, katalog ASASa jest zbiorem unikatowym
ze wzgledu na wieloletnia baze czasowa i regularne obserwacje, dzieki czemu
znajduje zastosowanie w wielu dziedzinach astrofizyki.
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Rysunek przedstawia sfere¢ niebieska we wspélrzednych galaktycznych. Kazdy z ponad 50 000 punktéw to sklasyfikowana gwiazda zmienna

z katalogu ACVS. Pusty obszar na rysunku to fragment p6tkuli pélnocnej niedostepny dla teleskopéw ASASa. Linia przerywana to réwnik
niebieski. WyraZnie widoczne jest zageszczenie obiektéw w plaszczyznie Galaktyki, w ktérej rzadsze obszary to pasy pylu przestaniajace $wiatto
gwiazd.

Poniewaz dane sa dostepne publicznie, wiele ciekawych obiektéw zostato
odkrytych i/lub zbadanych przez niezalezne osoby. Szczegdlne zainteresowanie
ASASem zostalo zauwazone w ostatnich latach, kiedy wiekszos$é (75%) nieba
zostalta przebadana pod katem zmiennoéci gwiazd oraz zostata zebrana
odpowiednia liczba obserwacji, by przeprowadzi¢ réznego rodzaju analizy
krzywych blasku. Aktualne dane pozwalaja np. nie tylko wykrywaé, z jakim
okresem zmieniaja swa jasnos¢ gwiazdy, ale takze czy ten okres nie zmienia si¢
w czasie. Niektore gwiazdy zmieniaja tez swa $rednia jasno$¢ badz amplitude
zmian — efekty te takze moga juz by¢ z tatwoscia obserwowane.

Zakres dzialalnosci ASASa to nie tylko monitoring skatalogowanych gwiazd
zmiennych i statych. Dzigki natychmiastowej analizie danych i systemowi
alertéw, w czasie regularnego przegladu nieba ASAS zauwaza réwniez nietypowe
zdarzenia na niebie, np. rozbtyski gwiazd nowych i nowych kartowatych,

w ktérych gwiazdy badz jasnieja, badz nawet pojawiaja sie w miejscu, w ktorym
nic wezesniej nie bylo widaé. Tych pierwszych ASAS odkryl 6 (a obserwowatl
lacznie 16), a drugich 7 (na 8 obserwowanych). Odkryl — oznacza tu, ze
zauwazyl i zglosit jako pierwszy na $wiecie.
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Poza obiektami odleglymi ASAS zauwaza réwniez obiekty z naszego ukladu
planetarnego, takie jak zmieniajace potozenie wzgledem gwiazd planetoidy.
Na stronie http://www.astrouw.edu.pl/ gp/asas/asas.html znajduje sie
baza jasnosci i wspolrzednych znanych asteroidéw oraz planet, ktére pojawity
sie w polu widzenia ASASa.

ASAS ma tez na swoim koncie odkrycia moze mniej wazne dla zawodowego
astronoma, ale za to atrakcyjne dla amatoréw (oraz mediéw) — komety. Jedna
z nich (C/2004 R2), zaobserwowana w 2004 roku, zostala nazwana ,,ASAS”.
Natomiast kolejna, co ciekawe, bedaca pierwsza kometa odkryta w roku 2006
(przez co przypadla jej nazwa formalna C/2006 A1), dostala przydomek
»,2Pojmanski”. Po jakim$ czasie od odkrycia mozna ja bylo obserwowac z Polski
przy uzyciu lornetki; osiggneta wtedy jasno$¢ 5 mag.

W ciaggu ostatnich kilku miesiecy rozpoczal si¢ kolejny etap zycia projektu
ASAS. Zostala stworzona polnocna stacja obserwacyjna, ASAS-N, dzieki ktérej
chcemy rozszerzy¢ katalog gwiazd zmiennych o obiekty pétkuli péinocnej

(bialy obszar na rysunku), co pozwoli zwickszy¢ katalog gwiazd zmiennych

o kolejne 30-40%. Bardzo wazne jest tez to, ze aktualnie przez system ASAS
monitorowana jest cala sfera niebieska — wszystkie widoczne z Ziemi obiekty
jasniejsze od 14 mag. ASAS-N stanowia dwa instrumenty zblizone budowa

do tych, ktére pracuja w ASAS-3, wykonujac obserwacje w filtrach V i I.
Zainstalowano w nich wigksze obiektywy, a wiec zbieraja wiecej Swiatla w tym
samym czasie, co pozwala na wykonanie wickszej liczby obserwacji kazdej nocy.
W ten sposéb w ciggu jednej nocy mozemy przejrzeé¢ cale dostepne dla ASAS-N
niebo. System znajduje sie na wyspie Maui (Hawaje) i juz prowadzi obserwacje.
Na razie dane sa tylko zbierane, ale docelowo ich analiza bedzie dokonywana
na biezaco, czyli tak samo, jak to si¢ dzieje w systemie ASAS-3.
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Redaguje Ewa CZUCHRY

F 695. Dwa potlaczone réwnolegle kondensatory ptaskie o pojemnosci C' zostaly
naladowane do napiecia U i odlgczone od zrédia pradu. Okladki jednego

z kondensatoréw moga swobodnie zblizaé sie i oddalaé¢. Znalez¢ predkosé tych
oktadek w momencie, gdy odlegltos¢ miedzy nimi zmniejszy sie dwukrotnie. Masa
kazdej oktadki wynosi M.

Rozwigzanie na str. 10

F 696. Kondensator plaski zostal podlaczony do Zrédla napiecia U. Pole
powierzchni oktadek kondensatora wynosi S, a odleglto$é miedzy nimi d; .

Do dolnej oktadki jest przymocowana metalowa ptyta o takiej samej powierzchni
S i grubodci da (rys. 1). Uwalniamy te plyte. Z jaka predkoscia uderzy ona

w gorna okladke?

Rozwiazanie na str. 10

Redaguje Waldemar POMPE

M 1174. Tle jest takich liczb n nalezacych do zbioru {1,2,...,2007}, dla
ktorych liczba n* — 1 jest podzielna przez 9 ?
Rozwiazanie na str. 10

M 1175. Wyznaczy¢ wszystkie tréjki (a, b, ¢) liczb calkowitych dodatnich, dla
ktérych
alb+e, blec+a, cla+b.

Rozwigzanie na str. 16

M 1176. Czworokat wypukly ABCD jest wpisany w okrag o $rodku O (rys. 2).
Proste BC' i DA przecinaja sie w punkcie P. Punkty M i N sg odpowiednio
srodkami odcinkéw BC' i DA. Punkty E i F' sg rzutami prostokatnymi
odpowiednio punktéw O i P na prosta M N. Wykazaé, ze ME = NF.
Rozwiazanie na str. 16
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