W kazdym wierzchotku narysowanych
nizej parkietéw spotykaja sie¢ trzy
tréjkaty i dwa kwadraty, sa to wiec
parkiety jednorodne:

parkiet (3,3,3,4,4) — regularny,

parkiet (3,4,3,4,3) — regularny,
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parkiet nieregularny, choé¢ wida¢ w nim
wyrazny rytm. Czy mozna z wielokatéw
foremnych zbudowaé parkiet, w ktérym
nie ma zadnego rytmu?

Rachunek to za malo

Parkiet to szczelne pokrycie ptaszczyzny niezachodzacymi na siebie wielokatami.
Tu bedzie mowa tylko o parkietach, ktére skladaja sie z wielokatow foremnych
stykajacych sie calymi bokami. Taki parkiet nazywamy jednorodnym, gdy

w kazdym wierzcholku spotykaja sie te same wielokaty i w tej samej liczbie (np.
trzy tréjkaty i dwa kwadraty). Parkiet jednorodny nazywamy regularnym, gdy
(cykliczny) porzadek tych wielokatéw jest stale taki sam (np. stale (3,3,3,4,4)
albo stale (3,4,3,4,3)). Powstaje pytanie, jaka jest liczba mozliwych parkietéw
regularnych.

Kat k-kata foremnego to k—f -180°. Gdy w wierzchotku stykaja sie trzy

wielokaty, majace odpowiednio ki, k2, k3 boki, to musi by¢ spelniony warunek
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zatem §—k—1+§—k—2+§—k—3—1, czyli k—1+k—2+k—3_§.
Sprawny Czytelnik bez trudu uogdlni ten wynik na przypadek, gdy
w wierzcholku styka sie m wielokatéw — bedzie to
1 1 1 m 1
k1+k2+"'+km72 .
To sg réwnania na k;, przy czym interesuja nas tylko rozwigzania w liczbach
catkowitych wiekszych od 2. Od razu widaé, ze przesadziliSmy z tym
uogolnianiem: lewa strona kazdego z tych réwnan nie przekracza 7,
rozwigzania moga by¢ tylko dla m spelniajacych warunek
m_m
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Z nieskonczonej liczby réwnan zostaly wiec tylko cztery: dla m réwnego 3,4,5
lub 6. Zacznijmy je rozwiazywaé. Na poczatek wezmy m = 3 oraz dla ustalenia
uwagi przyjmijmy, ze k1 < ko < k3. Rozpocznijmy od przypadku, gdy k1 = 3.
Wtedy bedziemy mieli
1 1 1 1 1 1 1 6ko
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Ostatni warunek bierze si¢ stad, ze k3 musi by¢ liczba catkowita. Sprawny
Czytelnik bez trudu stwierdzi, ze odpowiednie wartosci ko to 7, 8,9, 101 12, bo
dla wiekszych wartosci, spelniajacych ostatni warunek (jakie to liczby?), bedzie
ko > k3. Stad mamy pie¢ kandydatur na regularny parkiet: (3,7,42), (3,8,24),
(3,9,18), (3,10,15) i (3,12,12). Kandydatur, bo Dociekliwy Czytelnik, kolega
Sprawnego, stwierdzi — prébujac te parkietaze narysowaé — ze istnieje tylko jeden
z nich: ten ostatni.

- 180° = 360°,

a wiec

czyli m <6.

= (ks — 6)|6ks.

Kolejny przypadek, k1 = 4 daje
1 1 1 1 1 11 4k
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skad otrzymamy trzy rozwiazania (4,5,20), (4,6,12) i (4,8,8) — tu jest lepiej: tylko
pierwszemu rozwiazaniu nie odpowiada parkiet. Dla k; = 51 k; = 6 otrzymamy
odpowiednio
10k 3ko
3k — 10 ko —3
co daje rozwiazanie (5,5,10), ktéremu nie odpowiada parkiet, i (6,6,6)
z oczywistym parkietem.

= (kQ — 4)|4k2,

k3

= (3k2 — 10)|10]€2 oraz ks = = (1{32 — 3)|3k2,

Analogiczne rozwazania mozna przeprowadzi¢ dla m = 4,5, 6, znéw uzyskujac
wiecej rozwiazan, niz bedzie odpowiadajacych im parkietéw regularnych: dla

m = 4 istnieja trzy parkiety (zapisze je zgodnie z porzadkiem wielokatéw przy
wierzchotku): (4,4,4,4), (3,6,3,6), (3,4,6,4); dla m = 5 trzy: (3,3,3,3,6), (3,3,3,4,4)
i odpowiadajacy temu samemu rozwiazaniu (3,4,3,4,3); dla m = 6 tylko jedno:
(3,3,3,3,3,3), zreszta rozwiazanie tez jest tylko jedno.

Czy to znaczy, ze nie mozna rachunkiem uzyskaé¢ tego samego, co rysunkiem?
M. K.



