Aktualnosci (nie tylko) fizyczne

REKORD SWIATA PRZEDSTAWIA JEGO AUTOR
24-wyrazowy postep arytmetyczny liczb pierwszych

W kwietniu 2004 roku Ben Green i Terence Tao
udowodnili, ze istnieja dowolnie dtugie postepy
arytmetyczne ztozone z liczb pierwszych. W owym
czasie najdluzszy znany postep arytmetyczny liczb
pierwszych mial 22 wyrazy (rekord ten zostal
ustanowiony w roku 1993).

Dowdéd twierdzenia Greena-Tao jest niekonstruktywny,
tzn. w zaden spos6b nie pomaga w znalezieniu
konkretnych przyktadow.

W lipcu 2004 roku Markus Frind, Paul Jobling
i Paul Underwood znalezli postep arytmetyczny liczb
pierwszych majacy 23 wyrazy.

Majac do dyspozycji 75 komputeréw (w tym 30
komputeréow 64-bitowych, okoto 10-krotnie szybciej
wykonujacych méj program niz komputery 32-bitowe)
w pracowniach studenckich Instytutu Matematycznego
Uniwersytetu Wroctawskiego, 11 stycznia 2007 r.
rozpoczatem poszukiwanie 24-wyrazowego postepu
arytmetycznego liczb pierwszych. Z moich oszacowan
*

Prébkowanie grawitacji

W kwietniu 2004 roku rakieta amerykanskiej agencji
kosmicznej NASA wyniosta na orbite biegunowa

o wysokoéci okoto 650 km satelite ,,Gravity Proble B”.
Celem jego misji byla doswiadczalna weryfikacja ogdlnej
teorii wzglednosci (OTW), obecnie najlepszej znanej
teorii grawitacji, oraz przetestowanie jej wobec kilku
konkurencyjnych teorii grawitacji. Satelita GR-B mial
za zadanie sprawdzi¢ dwa przewidywania OTW: tzw.
efekt geodezyjny i efekt Lense-Thirringa.

Obydwa badane efekty nie wystepuja w teorii grawitacji
Newtona. Bez wchodzenia w matematyczne szczegotly
mozna powiedzieé, ze oba polegaja na zmianie kierunku
wirowania zyroskopu podczas swobodnego obiegania
Ziemi po orbicie.

7 podstawowego kursu fizyki wiemy, ze zyroskop to
urzadzenie, ktére zachowuje rownolegla os obrotu
pomimo proéb jej zmiany. Wydaje sie wiec, ze kiedy
satelita obiega Ziemie, swobodnie wirujace zyroskopy
powinny pokazywaé stale ten sam kierunek. Okazuje
sie jednak, ze przy kazdym obiegu ich oS obrotu bedzie
ulega¢ niewielkim zmianom.

Efekt geodezyjny jest silniejszy i wystepuje dla
kazdego cigzkiego ciala. O§ wirowania zyroskopu
orbitujacego wokot tego ciala doznaje powolnego
skrecenia w plaszczyznie jego orbity. Jest to zwiazane
z zakrzywieniem geometrii wokot tego ciata.

Efekt Lense-Thirringa jest subtelniejszy i duzo stabszy.
Spowodowany jest ruchem obrotowym Ziemi: wedlug
OTW pole grawitacyjne jakiego$ ciala zalezy nie tylko
od masy, ale i od ci$nien oraz przeplywoéw materii
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wynikalo, ze szansa znalezienia takiego ciagu po kilku
miesiacach poszukiwan jest na tyle duza, ze warto
sprobowac.

Jakiez bylo moje zaskoczenie, gdy juz po tygodniu
(18 stycznia) pojawil sie upragniony przyktad:
an, = 468395662504823 + 205619 - 23# - n
dlan=0,1,2,...,23, gdzie
23#=2-3-5-7-11-13-17-19 - 23 = 223092870.
Najwigkszy wyraz postepu ags = 1523454717745013 ma
16 cyfr.

Jak dotad, jest to jedyny znany 24-wyrazowy postep
arytmetyczny zlozony z liczb pierwszych.

Zainteresowanych $ledzeniem rezultatow zwigzanych

z postepami arytmetycznymi liczb pierwszych odsytam
na strone
http://hjem.get2net.dk/jka/math/aprecords.htm
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wewnatrz tego ciatla. W zwiazku z tym obracajaca sie
Ziemia, w ktorej materia wiruje jako calos¢, wytwarza
nieco inne pole grawitacyjne, niz wytwarzalaby Ziemia
spoczywajaca. Ta niewielka réznica powoduje m.in.
skrecenie osi obrotu zyroskopu w kierunku obrotu Ziemi.
7 uwagi na analogie z dzialaniem pola magnetycznego,
wytwarzanego przez poruszajace sie tadunki, zjawisko
nazywa sie tez efektem grawimagnetycznym.

Zauwazmy, ze dla satelity na orbicie biegunowej
kierunki skrecen pochodzacych od obu efektéw sa
prostopadle, w zwiazku z tym latwo je rozréznié. Oba
sg niezwykle stabe: efekt geodezyjny to 6,6 sekund

na rok, efekt grawimagnetyczny to 0,041 sekundy

na rok. Aby uzyskaé¢ pozadang wysoka doktadnosé
pomiaru, cztery zyroskopy na pokladzie GR-B izolowane
byty dokladnie od wplywéw otoczenia, utrzymywane
byty w temperaturze okolo 2 K, a oS ich obrotu byta
odczytywana poprzez badanie pola magnetycznego
wytwarzanego przez ich nadprzewodzaca powloke.
Satelita wyposazony jest tez w teleskop nakierowany
stale na gwiazde IM Pegasi w celu dostarczenia uktadu
odniesienia.

Etap zbierania danych zakonczyt sie¢ w lutym 2006 roku.
Na kwietniowym zjezdzie Amerykanskiego Towarzystwa
Fizycznego ogloszono pierwsze, jeszcze niepelne

wyniki. Zaobserwowano efekt geodezyjny zgodny

z przewidywaniami z dokladno$cia 1%, za$ efekt
Lense-Thirringa jest na razie mniejszy od wartosci bledu
systematycznego. To powinno jednak zmienié¢ sie wraz

z dokladniejsza analiza danych. Pelne wyniki obiecano
za okolo 8 miesigcy.
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