Aktualnosci (nie tylko) fizyczne

Plastycznos$é jezyka elektrochemicznego

W sobotniq noc Wielkanocy 1921 roku obudzilem sie,
zapalitem Swiatlo i zanotowatem kilka stéow na skrawku
papieru. Nastepnie polozylem sie ponownie spac.
O szdstej rano zorientowalem sie, Ze w ciggu nocy
zanotowatem cos bardzo waznego, ale nie bytem
w stanie odszyfrowaé zapisu. Niedziela byla najbardziej
rozpaczliwym dniem mojej kariery naukowej. Jednakze
nastepnej nocy ponownie obudzitem sie o trzeciej
w nocy, pamietajgc, o co chodzito. Tym razem nie
ryzykowatem: wstatem, poszedtem do laboratorium,
zrobitem eksperyment z sercem zaby i o pigtej rano
chemiczna transmisja impulséw nerwowych bylta
ostatecznie udowodniona.

Otto Loewi

Eksperyment austriackiego biologa polegal

na polaczeniu pojemnikéw z dwoma bijacymi

sercami zaby, pozwalajacym na przeplyw plynu

z jednego pojemnika do drugiego. Do pierwszego

serca byt nadal doprowadzony nerw btedny, ktorego
elektrostymulacja powodowala spowolnienie

rytmu serca. Po chwili spowolnieniu ulegato

rowniez drugie serce. Doswiadczenie to udowodnito
istnienie neurotransmiteréw, zwiazkéw chemicznych
wytwarzanych (lub, wedlug innych, réwniez tylko
wydzielanych) przez komorki nerwowe 1 uwalnianych
w synapsach. Substancje te sg przechwytywane przez
odpowiednie receptory, powodujac wzbudzenie sygnatu
nerwowego w kolejnym neuronie lub stymulacje migsni.

Neurotransmiterem odpowiedzialnym za przekazywanie
sygnaléw do miesni kregowcéw jest acetylocholina.

Do niedawna wydawalo sie, ze ten swego rodzaju jezyk
porozumiewania sie¢ nerwéw z miesniami jest jedyny.

Okazalo sig, ze natura zaskoczyla nas po raz kolejny.
Miegsnie zabich ptodéw maja receptory wrazliwe na inne
neurotransmitery niz acetylocholina. W pracy [1]
dowiedziono, ze zmiana stezen jonéw wapnia Ca?*

i sodu Na™ na wczesnym etapie rozwoju zab powoduje
aktywnos¢ innych neurotransmiteréw, a receptory

w mieéniach, ktore pozostaja aktywne, odpowiadaja
uzywanym przez nerwy neurotransmiterom.

Trudno w tej chwili powiedzieé, czy odkryta
plastycznosé moze by¢ przeniesiona na osobniki doroste,
w szczegblnodci na ludzi. Wiazaloby sie to z nadzieja
znalezienia lekarstw na choroby, takie jak schizofrenia,
depresja czy choroba Parkinsona, gdyz wszystkie one
wiaza sie z dysfunkcja transmisji sygnaléw nerwowych
za, pomocg neuroprzekaznikdw.

Miniantywiréwka

W 1926 roku Albert Einstein napisal prace na temat
dynamiki meandrowania rzek. Wedlug jego opinii
decydujace znaczenie ma tworzenie sie helikalnego
przeplywu, ktérego mechanizm powstawania
wytlumaczyl za pomoca tatwego do przeprowadzenia
eksperymentu. Jezeli zaparzymy liSciastg herbate

w szklance, to nasiakniete listki opadna na dno.
Wystarczy teraz zamieszaé plyn lyzeczka, zeby
zaobserwowaé gromadzenie sie listkéw na $rodku dna
szklanki. Zjawisko to przeczy intuicji, ktéra sugeruje, ze
sita odsrodkowa powinna odrzucaé liscie na zewnatrz
na zasadzie wirowki. Wyjasnieniem tego paradoksu
lisci herbaty jest helikalna cyrkulacja, ktéra rozwija sie
ze wzgledu na tarcie ptynu o $cianki. W szczegdlnosci
przy dnie predkos¢ pltynu maleje. Powyzej dna plyn
odplywa do Scianek, przy nich opada, a przy dnie
powraca do $rodka. Dzieki temu czasteczki ptynu
poruszaja sie po toroidalnych trajektoriach, a ruch ten
powoduje gromadzenie si¢ listkéw w poblizu punktu
stagnacji na $rodku dna. W ten sposéb szklanka staje
sie antywirdwka.

Autorzy pracy [2] postanowili wykorzystaé to zjawisko
do opracowania taniej, szybkiej i skutecznej metody
frakcjonowania krwi. Wymys$lone przez nich urzadzenie
jest mikroskopijnym cylindrem milimetrowych
rozmiaréow. Sedymentacja krwinek nastepuje dzieki
wywotaniu okreznego ruchu krwi w cylindrze, ktoéry
powoduje powstawanie przeplywu helikalnego. Ruch
okrezny jest wywolywany bez udziatu jakiegokolwiek
ruchomego mechanizmu. Wykorzystywana jest
minidmuchawka kierujaca powietrze pod pewnym katem
do pionu przy brzegu cylindra. Minidmuchawka jest
elektroda, na ktérej nastepuja wyladowania koronowe
pod wplywem przylozenia zmiennego (90 kHz) napiecia
okoto 1 kV. Dodatnie jony sg odrzucane od elektrody,
inicjujac ruch powietrza, ktéry wywotuje ruch ptynu.

Metoda ta pozwala na przeprowadzanie analizy bardzo
malej probki krwi bez potrzeby uzywania kosztownych,
konwencjonalnych wiréwek.
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