Rozwigzanie zadania F 688.
Na diagramie pT izochory to proste
przechodzace przez poczatek ukladu
wspdélrzednych, przy czym tangens
kata ich nachylenia jest proporcjonalny
do objetosci gazu. Rysujac izochory
na wykresie, widzimy, ze maksymalna
objetosé gazu bedzie w punkcie 2,
a minimalna — w 1. Z réwnania
Clapeyrona mamy:
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zatem Vinax/Vmin = 6.
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Rozwigzanie zadania M 1164.
Oznaczmy a; =n!+j (dlaj=1,2,...,n)
oraz przypusémy, ze istnieje taka liczba k,
ze kazdy dzielnik pierwszy p liczby aj
jest dzielnikiem pewnej liczby a; (I # k).
Wtedy réwniez p | (ap, —a;) = k — L.
Poniewaz 1 < |k — | < n, wigcp <n

i p|n!, a skoro p jest dzielnikiem liczb ay

i a;, to p musi dzieli¢ obie liczby k i [.

Zatem kazdy dzielnik pierwszy p liczby
ar = n! 4+ k jest dzielnikiem pewnej takiej
liczby l # k,ze 1 <l < n.

Zapiszmy

ar =k-(1-...-(k=1)(k+1)-...-n+1)

oraz przyjmijmy, ze p jest dzielnikiem

pierwszym liczby
1-...-(k=1)(k+1)-...-n+1.

Poniewaz w iloczynie

1-...-(k=1)(k+1)-...-n
wystepuje liczba [, wigc iloczyn ten dzieli

sie przez p. Stad p musi by¢ dzielnikiem
liczby 1, co jest niemozliwe.

Marzec

Patrz w niebo

Jedna z najwazniejszych spraw w astronomii jest umiejetnosé¢ wyznaczania
odleglosci kosmicznych obiektéw. Znajomosé bowiem odlegtosci przektada sie
na znajomo$¢ fizycznych cech tych obiektéw — a o to przeciez chodzi. Mozna
powiedzie¢, ze jezeli wyznaczanie odleglosci jest sprawa pierwszej wagi, to
sprawg drugiej wagi jest dokladne wyznaczanie odleglosci. W przypadku
gwiazd powszechna metoda jest poréwnanie jasnosci obserwowanej z tzw.
absolutna. Formalnie jasno$é¢ absolutna to taka, jaka miataby gwiazda, gdyby
mozna bylo ja zobaczy¢ z umownie przyjetej odleglosci 10 pc. Okresla sie ja

na podstawie wygladu jej widma, ktéry zalezy gléwnie od temperatury gwiazdy.
Niestety, gwiazdy o tej samej temperaturze moga silnie r6znié si¢ jasnoécia
absolutna, gdyz moga mie¢ rézne rozmiary. Co prawda, widmo zawiera tez
informacje o rozmiarach gwiazdy, informacje te jednak sa duzo trudniejsze

do uzyskania, przez co nie zawsze mozna je wydoby¢ i nie tak doktadnie, jak by
sie chcialo.

Tymczasem grupie amerykanskich astronoméw (w ktérej znalazl sie wtedy
polski astronom Janusz Kaluzny) udato sie kilka lat temu wyznaczyé odlegtodé
pewnej gwiazdy w najjasniejszej gromadzie kulistej omega Centauri z wyjatkowo
wysoka dokladno$cia. Byla to gwiazda podwdjna za¢mieniowa, a wiec taka,
ktérej plaszczyzna obiegania sie gwiazd prawie przechodzi przez Ziemie — to
wazne. Pomierzono u niej predkosci radialne, dla kazdego sktadnika z osobna

(w km/s). Znajac okres obiegu gwiazd (bo to przeciez okres zmian jasnosci),
mozna wyznaczy¢ wtedy wzajemna odleglto$é gwiazd (w km). Z krzywej jasnosei
mozna oceni¢ stosunek rozmiaréw gwiazd do rozmiaréw orbity, czyli réwniez
poznaé rozmiary gwiazd (w km). Z widm znamy temperatury obu gwiazd,
rOowniez wigc moc emitowana z jednostki powierzchni, a poniewaz rozmiary juz
znamy, to znamy pelne moce gwiazd, czyli ich jasnoéci absolutne — i to z wysoka
doktadnoscia. W ten sposéb dzieki szczesliwemu zbiegowi okolicznosci odleglosé
gromady omega Centauri oceniono na 5460 pc z btedem podobno zaledwie

kilku procent. Dane uzyskane przy okazji dla gwiazd (masy: 0,76 i 0,81 mas
Stonca, promienie: 0,9 i 1,9 promienia Stofica, jasnosci: 11 3,5 mocy stonecznej)
umozliwily réwniez wyjatkowo doktadne okreslenie ich wieku (przez poréwnanie
z modelami) na 11,8 mld lat (z bledem 0,6 mld lat). Jest to zarazem dolna
granica wieku samej gromady omega Centauri.

Tomasz KWAST

W marcowe wieczory niebo jest jeszcze wygwiezdzone
zimowymi okazalymi gwiazdozbiorami, sprébujmy
jednak zajrzeé¢ jak najdalej na potudnie. Rufa jest
rozleglym poludniowym gwiazdozbiorem, ktérego
jedynie pélnocna czesé widaé z terenu Polski. Przed
laty gwiazdozbiér ten stanowil czesé jeszcze wiekszego
gwiazdozbioru o nazwie Okret Argo. Wlasnie w tej
pélnocnej czesci Rufy znajduja sie trzy gromady
otwarte (M46, M47 — najjasniejsza z nich, i NGC
2423) o jasno$ciach na granicy zasiegu nieuzbrojonego
oka. Poniewaz znajduja si¢ one najwyzej 25° nad
horyzontem, to samym okiem raczej ich nie zobaczymy
z powodu nieprzejrzystosci powietrza, a zobaczenie ich
(lub nie) przez lornetke moze by¢ sprawdzianem stanu
zanieczyszczenia atmosfery.

Wenus jest w Rybach i wida¢ ja krotko po zachodzie
Stonca. Mars jest w Wodniku, a wiec zbyt blisko Storca,
by go zobaczyé¢. Jowisz jest w Wezowniku i wschodzi
dopiero kolo péinocy. Saturn jest na granicy Raka

i Lwa, wiec wida¢ go praktycznie przez cala noc.
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Merkury znajdzie sie 22 III najdalej od Stonica i mozna
go szukaé wieczorem na zachodnim niebie. Pelnia
Ksiezyca wypada 3 III i nastapi wtedy jego catkowite
za¢mienie widoczne réwniez w Polsce w nocy 3/4 II1.
Now Ksiezyca wypada 19 IIT i nastapi wtedy cze$ciowe
za¢mienie Stonca, widoczne od Alaski do centralnej
Azji. Oprécz Slonca Ksiezyc zakryje jeszcze Saturna
(1/2 111, zakrycie widoczne w Polsce), Regulusa (2 III,
widoczne w Azji i w Arktyce), Antaresa (11 III,
widoczne na Antarktydzie), Merkurego (17 II1,
widoczne na oceanie na potudnie od Nowej Zelandii),
ponownie Saturna (29 III, widoczne w Skandynawii

i na Grenlandii) i ponownie Regulusa (30 III, widoczne
w Zachodniej Europie, Skandynawii i w Arktyce).
Razem bedzie w marcu sze$¢ zakry¢ i dwa zaémienia —
wyjatkowa obfitos¢. Przewidywalnych rojéw meteoréw
nie bedzie, za to na pewno przewiduje sie nadejscie
wiosny, mianowicie okoto péinocy 20/21 IIT — odtad dni
beda juz dhuzsze od nocy.




