Rozwigzanie zadania M 1160.

Z danej w tresci zadania zaleznoéci
rekurencyjnej uzyskujemy dla n > 2
zwigzki
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jest ciggiem stalym. W szczegdlnodci
b, = ba = 4, skad otrzymujemy

apt1 =4an —an—1 dlan > 2.

A poniewaz aj i a2 sg liczbami
catkowitymi, wiec z ostatniej réwnosci
wynika, ze wszystkie wyrazy ciggu (an)
sg liczbami catkowitymi.

Rozwigzanie zadania F 685.

Niech predkosé roweru na finiszu
bedzie réwna v, a sitla oporu powietrza
F = pv?S, gdzie p to gestosé powietrza,
a S powierzchnia efektywna roweru,
stawiajaca opor pokonywanym
warstwom powietrza. W takim razie
moc P ~ Fv ~ pv>S. Podstawiajac
p~ 1kg/m® v~ 60km/h, S~ 0,5m?
otrzymujemy P ~ 2kW.

Rozwigzanie zadania F 686.

Przyjmijmy, ze przy takim fikotku srodek

ciezkoéci uktadu podniesie sie o 0,5 m.

Zatem z zasady zachowania energii

mamy: v = 4/2gAh ~ 3m/s.

Patrz w niebo

Po latach tworzenia modeli jadra aktywnej galaktyki zdawalo sie, ze
astronomowie rozumieja juz to zjawisko. Niewykluczone, ze nadzieja ta

byla przedwczesna. Wedlug popularnego zunifikowanego modelu jadrem
aktywnej galaktyki jest bardzo masywna czarna dziura, ktora otacza masywny
i nieprzezroczsty torus, o rozmiarach wielu lat Swietlnych, zasilajacy czarna
dziure w materie i pochlaniajacy czesé wyzwalajacej sie w niej energii. Torus
ten powinien nastepnie pozbywaé si¢ pochtonietej energii, emitujac silne
promieniowanie podczerwone. Obserwowana réznorodnosé wsréd tego rodzaju
obiektow ma ttumaczy¢ kierunek, z jakiego takie aktywne jadro galaktyki
widzimy. W niektérych bowiem przypadkach da si¢ dostrzec samo centrum
torusa, w innych torus przestania czarna dziure, sam jednak mechanizm zjawiska
powinien by¢ zasadniczo taki sam.

Tymczasem nie pasuje do tego modelu galaktyka M87. Jest to najblizsza

wielka galaktyka eliptyczna, lezaca w gromadzie galaktyk w Pannie (Virgo),

w odleglosci 15 Mpc. Obserwacje ruchéw gwiazd w poblizu centrum galaktyki,
wykonane za pomoca kosmicznego teleskopu Hubble’a, potwierdzily obecnosé
tam supermasywnej czarnej dziury o masie w przyblizeniu 3 mld mas Stonca.

7 jadra galaktyki wylatuje typowa dla takich obiektow struga materii Swiecaca
w wielu zakresach widma. Nie ma jednak charakterystycznego dla tych obiektéw
poteznego Swiecenia torusa w podczerwieni, a dokladniej — gdyby ten torus

tam byl, to bytby okoto 1000 razy stabszy, niz si¢ spodziewano. Taki w kazdym
razie okazal sie wynik obserwacji wykonanych kilka lat temu za pomoca

jednego z 8-metrowych teleskopéw Gemini na Hawajach. Mozna podejrzewac,

ze roznorodnosé wsrdd aktywnych jader galaktyk jest jeszcze wigksza, niz sie
zdawalo. Sam model zjawiska nie musi by¢ jednak zagrozony. Niektorzy badacze
uwazaja mianowicie, ze w przypadku tak starej galaktyki jak M87 mozemy by¢
swiadkami koncowej fazy jej aktywnosci: torus juz zostal zuzyty, a czarna dziura
zywi sie rzadkim gazem pozostalym w centralnych obszarach galaktyki.

Tomasz KWAST

Luty

Gwiazdy widoczne na nocnym niebie sg tak odlegle, ze rozmiary katowe nawet
najwigkszych i najblizszych sa ponizej zdolnoéci rozdzielczej niemal wszystkich
teleskopdéw — powiedzmy, z wyjatkiem kilku teleskopoéw obecnie najwiekszych.
Dlatego do niedawna zadnej gwiazdy nie widziano jako tarczy. Ot6z w zimowe
wieczory w calej okazalosci wida¢ Oriona, ktérego alfa, czyli Betelgeza, jest
gwiazda tak wielka (czerwony nadolbrzym blisko 1000 razy wiekszy od Slorica)

i polozona na tyle niedaleko (150 pc), ze w wielkich wspo6tczesnych teleskopach
jej tarcze w zasadzie wida¢. Jednak jej Srednice zmierzono juz niemal wiek temu,
bo w roku 1919, metoda interferometryczna, za pomocg 2,5-metrowego teleskopu
na Mount Wilson w Kalifornii. Byl to jeden z pierwszych (bezposrednich!)
pomiaréw Srednicy gwiazdy.

Wenus jest na granicy Wodnika i Ryb i wida¢ ja krétko nad ranem

§ we wschodniej czesci nieba. Mars jest w Strzelcu i praktycznie nie widaé go

b 2 powodu bliskoéci Stofica. Jowisz jest w Wezowniku i widaé¢ go przed wschodem,
B a Saturn na granicy Raka i Lwa i widaé¢ go przez cala noc (10 II w opozycji).

E Pelnia Ksiezyca wypada 2 II, néw 17 II. W lutym Ksiezyc zakryje Saturna

2 II — zobacza to mieszkancy centralnej Azji, Regulusa 3 II — co bedzie widaé
w péinocnych obszarach Ameryki Péinocnej, Spike 8 II — to z kolei bedzie
widaé¢ na potudniu Ameryki Poludniowej, i Antaresa 11 II — a to bedzie widaé¢
na Antarktydzie i w okolicach. Merkury znajdzie sie katowo najdalej od Stonca
7 11 i mozna go prébowaé odszukaé po zachodzie Stonica. Zadnych zaémien ani
przewidywalnych rojéw meteoréw w lutym nie bedzie.
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