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Dla dowolnej grupy X oséb obecnych
na przyjeciu niech p(X) oznacza liczbe
par nieznajomych w obrebie grupy X.
Rozpatrzmy nastepnie taki podzial

na dwie grupy A i B, dla ktérego
wartosé p(A) + p(B) jest najmniejsza.
Twierdzimy, ze tak znaleziony podzial
spelnia warunki zadania.

Przyjmijmy, wbrew tezie, ze w grupie
A znajduje si¢ osoba, ktéra ma co
najmniej dwéch nieznajomych w tej
grupie. Wéwczas osoba ta ma w grupie
B co najwyzej jednego nieznajomego.
Przesuwajac wiec te osobe z grupy A
do grupy B, uzyskujemy nowy podzial
na grupy A’ i B’, dla ktérego

p(A") + p(B") < p(A) + p(B)

— sprzecznosé.

Czym wtlasSciwie jest Pluton?
Tomasz KWAST

Przez wieki najdalsza planeta byl Saturn. W roku 1781 za pomoca teleskopu
o bardzo skromnych rozmiarach Frederick W. Herschel odkryt Urana. Jako
planete rozpoznal go po jego ruchu na tle gwiazd, przy czym okazalo sie, ze
jego jasnos¢ byta taka, iz przy sprzyjajacych okolicznos$ciach mozna byloby go
dostrzec goltym okiem. Oczywiscie gdyby bylo wiadomo, gdzie go szukac.

W kazdym razie Uklad Sloneczny rozbudowal sie o jedng planete, a tym samym
padl mistyczny system Keplera, wedtug ktérego miedzy kulami (o $rodku

w Sloficu) o rozmiarach orbit planet miedcilty sie w odpowiednim porzadku
wszystkie wielo$ciany foremne. Jak wiadomo, jest tylko pie¢ wieloscianow
foremnych. Tymczasem na poczatku XIX wieku Carl F. Gauss podatl algorytm
wyznaczania elementéw orbit, orbita Urana zostala wiec wyznaczona i wszystko
bylo w zgodzie z prawami przyrody, dopdki z czasem nie okazalo sie, iz
obserwowane polozenia Urana na niebie nie zgadzaja sie z przewidywanymi.
Wysunieto hipoteze, ze moze ruch Urana zakléca jeszcze odleglejsza planeta.
Stosowne obliczenia wykonal Urbain Leverrier, a na ich podstawie Johann

G. Galle w 1846 r. rzeczywiscie w przewidywanym miejscu nieba (z bledem
ponizej jednego stopnia) odkry! planete nazwana Neptunem. Nawiasem moéwiac,
analogiczne obliczenia wykonal tez John C. Adams, ale obliczenia te zostaty
wowcezas — wstyd powiedzieé¢ — zlekcewazone. Po tak spektakularnym sukcesie
mechaniki newtonowskiej naturalng koleja rzeczy zaczeto poszukiwaé nastepnej
planety. Gdyby wystapily niezgodnosci ruchu Neptuna z mechanika, mozna

by je zapewne wytlumaczy¢ obecnoécia kolejnej planety i po prostu odkry¢ ja.
Wystarczyltoby przeciez jedynie powtorzy¢ sprawdzona juz procedure.

Tak tez zrobiono. Tym razem nie szlo jednak tak swietnie, co opisala Magdalena
Kozuchowska w Delcie 8/2002. Cala historie mozna stre$ci¢ nastepujaco:

na podstawie obliczen, ktore wykonal gtéwnie Percival Lowell, obserwator

i wéwcezas milosnik astronomii Clyde Tombaugh (1906-1997) odkryt w 1930 r.
planete nazwana wkrétce Plutonem. Bardzo szybko rozpoczely sie tez spory

o to, co wlasciwie odkryto, a to z kilku powoddéw. Okazalo sie bowiem,

e ze orbita Plutona jest silnie splaszczona, tak ze w rzucie na plaszczyzne
Uktadu Stonecznego przecina sie z orbita Neptuna,

e 7e jest tez silnie odchylona od plaszezyzny Ukladu (o 17°),

e na podstawie pdZniejszych (zreszta kiepskich) ocen, ze masa Plutona jest
zbyt mata, by wywolywaé obserwowane zaklocenia ruchu Neptuna i Urana;
wysunieto nawet poglad, ze owe perturbacje wywotato oddzialywanie
centralnego zgeszczenia Galaktyki, a Plutona odkryto przypadkiem. Sprawa
nie jest do konca wyjasniona,

e ze Plutona znaleziono w odlegltosci az 6° od polozenia przewidywanego.

Ocena masy planety, oczywiscie, wiaze sie z oceng rozmiaréw i Sredniej
gestosci: masa to gesto$c razy objetosé. Jezeli nawet z braku innych pomystéw
zapostulowaé gestos¢ ,przecietng”, to masa i tak silnie zaleze¢ bedzie od
rozmiaréw. Tymczasem tarczka Plutona widziana nawet w najwiekszych
teleskopach nie musi mie¢ wiele wspdlnego z rzeczywista tarcza planety.

Jezeli bowiem powierzchnia jest lodowa, to obserwator zobaczy raczej odbicie
Stonca w mniej lub bardziej 1sniacej kuli, a nie cala tarcze. Jedynym sposobem
na porzadne wyznaczenie masy jest obliczenie jej z prawa Keplera, ale do

tego planeta musi mie¢ satelite, ktorego odkryl dopiero w 1978 r. James W.
Christy. Satelita otrzymal imie Charona i masa Plutona zostala wyznaczona
porzadnie. Zarazem wzajemne zakrycia Plutona i Charona umozliwity
wyznaczenie rozmiarow cial, gdyz szczesliwym zbiegiem okolicznoéci Ziemia
znalazla sie wtedy w przyblizeniu w plaszczyznie réwnikowej Plutona.

Na dodatek towarzyszylo temu zaobserwowanie bardzo rzadkiej atmosfery
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Zauwazmy, ze

IICQ =<AICA+ SLACQ =
=<JICB+ <ABQ =

=JICB+ 4IBC =<xCIQ,

skad otrzymujemy C'Q = IQ. Analogicznie
dostajemy CP = IP. Wobec tego punkty
C' oraz I sa symetryczne wzgledem
prostej PQ.

Oznaczmy przez S punkt przecigcia
przekatnych CF i PQ réwnolegloboku
PCQF. Wowczas SF = SC = SI. Stad
wynika, ze punkt S jest srodkiem okregu
opisanego na tréjkacie IC'F', a wiec
JCIF =90°.

Plutona, ktéra — jak stusznie sadzono — w ogdle pojawita sie dlatego, ze pod
koniec XX wieku Pluton znalazt si¢ na swojej osobliwej orbicie wyjatkowo blisko
Stonca.

W sumie, pod koniec XX wieku wiadomo bylo, ze Pluton ma rozmiary niewiele
wigksze od rozmiaréw najwiekszej planetoidy, jest na ogét zamarzniety

i tylko sezonowo miewa rzadka atmosfere (jest wiec lodowa planetoida), ma
osobliwg orbite (jak wigkszosé planetoid), a posiadanie satelity trudno uznaé za
zdecydowana ceche planet, gdyz u kilku planetoid odkryto juz
satelity. Nie zmienia tego nawet fakt, ze w potowie 2005 roku
odkryto jeszcze dwa satelity Plutona. Ksiezyc wewnetrzny, Nix
(mitologiczna bogini ciemnosci i matka Charona), ma $rednice
40 km, a zewnetrzny, Hydra (mitologiczny siedmioglowy
potwdér) — 160 km. Jak mozna si¢ domysleé, obraz wszystkich
trzech satelitow Plutona uzyskano za pomoca Teleskopu
Hubble’a. Mozna tu wspomnieé rowniez o sprawach nie

do konca powaznych. Mianowicie pierwsze dwie litery nazwy
slynnej planety (?) to inicjaly wspomnianego juz zastuzonego
poszukiwacza Plutona — Percivala Lowella, a pierwsze litery
malych satelitéw to inicjaly sondy New Horizons, ktéra rok
temu poleciata wtasnie ku Plutonowi. Ma tam dotrzeé, o ile
wszystko dobrze pdjdzie, w lipcu 2015 r.

Autorka artykulu z 2002 roku napisata, ze spér o to, czy Pluton jest planeta czy

planetoida, moglaby rozstrzygnaé jedynie Miedzynarodowa Unia Astronomiczna,

ale ,postanowila (jak do tej pory) nie wypowiadaé sie na ten temat”. Ot6z

Unia wlasnie wypowiedziata si¢! W sierpniu 2006 r. odbyto sie w Pradze Walne

Zgromadzenie MUA, na ktérym podjeto (m.in.) dwie uchwaly dotyczace

definicji planety i definicji obiektow typu Plutona. W pierwszej uchwale

ustalono, ze ,planeta” jest ciato niebieskie, ktore:

— obiega Stonce,

— ma mase dostatecznie duza, by sity jego wlasnej grawitacji przewazyty sity
sztywnosci, w wyniku czego ciato jest w przyblizeniu kuliste,

— przestrzen w poblizu jego orbity jest pusta.

Oznacza to, ze od sierpnia 2006 Uklad Stoneczny ma osiem planet.

Zgodnie z druga uchwala wprowadza sie nowy typ obiektéw, tzw. kartowatych

planet. Obiektem takim jest cialo, ktére:

— obiega Stonce,

— ma mase dostatecznie duza, by sity jego wlasnej grawitacji przewazyty sity
sztywnosci, w wyniku czego cialo jest w przyblizeniu kuliste,

— przestrzen w poblizu jego orbity nie jest pusta,

— nie jest satelita.

Przedstawicielami tej klasy obiektéw sa Pluton, Ceres i Eris (obiekt

o dotychczasowym symbolu 2003 UB 313 — Patrz w niebo w Delcie 4/2006).
Obecnie jest okolo tuzina kandydatéw do tej klasy ciat i ich liczba bedzie
niewatpliwie rosnaé¢. Wszystkie inne obiekty (oprécz satelitéw) obiegajace Stornce
beda nazywac sie ,malymi ciatlami Ukladu Stonecznego”. Do tej klasy zalicza sie
wiekszo$¢ planetoid, wigkszos¢ tzw. obiektow pozaneptunowych, komety i in.

Mozna dtugo i bezowocnie dyskutowaé, czy takie rozwiazanie sprawy Plutona
jest jego degradacja, czy mnozeniem bytéw ponad potrzebe. Chyba jednak
trzeba to widzie¢ nie w tych kategoriach. Co do degradacji, to — jak pisze

M. Kozuchowska — sam C. Tombaugh nie dbal o to, ze odkryl, byé¢ moze, nie
planete, lecz cieszyl sig, iz Plutonem niezmiennie astronomowie sie interesuja.
Wprowadzenie nowej klasy obiektéw wydaje sie tez calkiem usprawiedliwione.
Po prostu przyroda jeszcze raz pokazala, ze rozmaitos¢ obiektow kosmicznych
jest wieksza, niz sie dotad wydawalo i nie ma powoddéw na sile wttacza¢ Plutona
do klasy planet lub planetoid, skoro tak bardzo nie pasuje ani do jednej, ani do
drugiej. Ciekawe, czy nasze poglady na nature tego nieogladanego jeszcze

z bliska ciala nie zmienia si¢, gdy doleci do niego New Horizons.
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