parkietaze (3, 3, 3, 4,4) 1 (3, 3,4, 3, 4)
nie maja swoich platonskich
odpowiednikéw

.. ]

Rozwigzanie zadania F 681.
Natezenie pola elektrycznego miedzy
plytkami kondensatora plaskiego,
na ktérych znajduje sie tadunek @,
wynosi
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gdzie S to powierzchnia plytki. Pole to
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powstaje w wyniku nalozenia si¢ dwéch
pél wytworzonych przez kazdg z plytek
kondensatora. Jezeli plytki sg jednakowe,

to natezenie pola od jednej plytki jest
dwukrotnie mniejsze: E1 = E/2. Zatem
sita, z jaka jedna plytka przycigga druga,

jest réwna

Q?

2e0S "
Sita ta jest réwna sile sprezystosci

F = kx, stad
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Rozwigzanie zadania M 1155.

Niech ¢ = n? +1,a= n? + 2 oraz
b=n? + n + 1. Wowczas kazda z tych
liczb nalezy do przedziatu (n?, (n + 1))

i sg one rézne. Ponadto liczby a i b daja
odpowiednio reszty 1 i n z dzielenia przez
¢, a zatem a?+b2=14+n%>=0 (mod c¢).

Patrz w niebo

Jedna z najbardziej frapujacych zagadek astronomicznych i generalnie
poznawczych jest, czy stale fizyczne sa rzeczywiscie stale. Tymi najwazniejszymi
stalymi sa predkos¢ swiatla c, stala Plancka h, stala Boltzmanna k, stata
grawitacji G, ladunek e i masa elektronu m, oraz szereg innych i mnéstwo ich
kombinacji. Jak dotad, w teoriach fizycznych postuluje sie, ze sg one takie same
zawsze 1 wszedzie, co nie przeszkadza, ze badacze szukaja sposobéw sprawdzenia
stusznosci tych postulatéw.

Obserwujac odlegle obiekty Wszech$wiata, widzimy je takimi, jakimi byty
przed miliardami lat. Jak sprawdzié, czy stale przyrody byly wtedy takie
jak dzis? Jeden z testow zaproponowany i przeprowadzony kilka lat temu
przez astronomoéw australijskich dotyczyl tzw. stalej struktury subtelnej

a = 2me? /(he). Wystepuje ona we wszelkich formutach na energie elektronéw
w atomach. Na przyklad, poziomy energii F, jedynego elektronu w atomie
wodoru podaje wzor

1
E, = —§a2mc2/n2,

gdzie n = 1,2,3... Przejsciu elektronu z jakiegos poziomu na inny towarzyszy
emisja lub absorpcja kwantéw swiatta nalezacych do okreslonych linii
widmowych. Réznice za$ miedzy dlugosciami fal réznych linii, tj. odstepy linii
w widmie, sa juz tatwo mierzalne, a zaleza od « jak w powyzszym wzorze.

W widmach odleglych kwazaréw czesto obserwuje sie absorpcyjne linie
pochodzace od oblokéw czesciowo neutralnego wodoru, przypadkowo
znajdujacych sie na linii widzenia. Im odleglejszy jest oblok (odleglo$é ocenia
sie na podstawie prawa Hubble’a), tym mlodszym go widzimy, a z pomiaréw
odstepéw produkowanych przezen linii widmowych (nie tylko wodoru, bo zasada
obserwacji jest taka sama dla innych pierwiastkéw, znajdujacych sie w tych
oblokach w Sladowych ilosciach) dalo sig ocenié, jaka wtedy warto$é miala stala
struktury subtelnej a. Wedtug australijskich astronoméw, gdy Wszechdwiat
mial 5 mld lat, stala a byla o 1/100 000 mniejsza niz obecnie z dokladnoscia do
25%! Na razie jest to wynik, w ktéry mozna jedynie wierzy¢ lub nie, natomiast
nie wiadomo, jak go wykorzystaé we wspo6lczesnej nauce (o ile, oczywiscie, jest
prawdziwy).

Tomasz KWAST

Grudzien

W grudniowe wieczory Droga Mleczna przecina niebo ze wschodu na zachdd.
W poblizu zenitu, w Andromedzie i w Trdjkacie, czyli bardzo blisko Drogi
Mlecznej, znajduja sie dwie galaktyki, sasiadki naszej Galaktyki: M31 i M33.
Pierwsza wida¢ bez trudu golym okiem, drugiej praktycznie nie wida¢. Chyba
jednak malo kto zdaje sobie sprawe z tego, ze wlasciwie dziwne jest, iz widaé
ktérakolwiek z nich. W plaszczyznie Drogi Mlecznej skupia sie bowiem materia
miedzygwiazdowa, skutecznie przestaniajaca odleglejsze gwiazdy, a tym bardziej
galaktyki. Nic dziwnego, ze ten pas nieba byt kiedy$ zwany strefa unikania.
Niemniej w samej Drodze Mlecznej dalo sie stwierdzi¢ obecnosé¢ kilku galaktyk,
co prawda dopiero dos¢ wymyslnymi metodami.

Wenus jest w Strzelcu i nie wida¢ jej z powodu bliskosci Stonca. W Wadze,

a wiec tez blisko Stonica, znajduja sie Mars i Jowisz. Mozna prébowaé szukaé
ich przed wschodem Stonca. Jedynie Saturn, ktory jest we Lwie, wschodzi przed
polnoca i widaé¢ go do rana. Pelnia Ksiezyca wypada 5 XII, néw 20 XII. Ksiezyc
zakryje Saturna 10 XII (co bedzie wida¢ w pdélnocnej Norwegii, péinocnej
Anglii, Islandii i Grenlandii), Spike 15 XII (wida¢ bedzie w poludniowej czedci
Ameryki Poludniowej) i Antaresa 19 XII (a to zobacza mieszkaficy wschodniej
Afryki, Australii i Nowej Zelandii). Okoto 12 XII mozna spodziewaé sie do$é
obfitego roju Geminidéw, a 22 XII stabego roju Ursydéw. O péinocy 21/22 XII
nastapi przesilenie zimowe, czyli formalnie zacznie si¢ zima, ale dni zaczna sie
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