Rys. 3. Precesja osi baczka wokél
lokalnego kierunku pola magnetycznego.
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Precesja osi lewitronu zachodzi szybciej niz ruch na boki. Efekt zyroskopowy

z kolei w ciagly sposob ustawia o$ precesji baczka réwnolegle do lokalnego
kierunku zewnetrznego pola magnetycznego B (7). Dzieki temu usredniony
wzgledem czasu moment magnetyczny baczka jest zawsze ustawiony réwnolegle
i przeciwnie do zewnetrznego pola, wiec sily magnetyczne przeciwdzialaja

sitlom grawitacji. Mozna sobie wyobrazi¢, ze baczek powoli porusza si¢ na boki,
a szybka precesja zawsze znajduje nowa o$ precesji dla danego polozenia baczka.

W optymalnych warunkach, czyli gdy baczek jest w stanie lewitacji dynamicznej,
wielkos¢é

fi - B(F)
jest niezmiennikiem adiabatycznym ukladu. Innymi stowy, dla ruchéw
dostatecznie powolnych w poréwnaniu z precesja i wirowaniem wielkos¢ ta
jest stata w czasie. Dzigki temu energie potencjalna catego uktadu, ktora jest
w ogdélnosci funkcja dhugosci wektora indukcji pola magnetycznego Bi kata,
jaki ten wektor tworzy z momentem magnetycznym baczka [, mozna zapisaé
jako funkcje wylacznie dlugosci wektora indukeji B(7), ktérego dlugoéé B ma
lokalne ekstremum i tym samym istnieje punkt réwnowagi trwaltej. Pozostaje to
w zgodzie z przytoczonym na poczatku twierdzeniem Earnshawa, gdyz dotyczy
ono tylko statycznych konfiguracji, a nasz uktad jest dynamiczny.

Autor dziekuje za wsparcie DFG SFB 484.
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Redaguje Ewa CZUCHRY

F 679. W zbiorniku z woda zostala umieszczona dluga rurka o érednicy d,

do ktoérej z dotu przylega cylindryczny krazek o grubosci h i érednicy D (rys. 1).
Gestos¢ materiatu krazka p jest wieksza od gestosci wody p,,. Rurke powoli
podnosimy do gory. Na jakiej glebokosci H krazek oderwie sie od rurki?
Rozwiazanie na str. 15

F 680. Napiecie powierzchniowe na granicy woda—oliwa wynosi

a~ 18- 1073 N/m. Jaka prace nalezy wykonaé, aby krople oliwy o masie m = 1g
rozdrobni¢ w wodzie na krople o promieniu r» = 10~% cm? Przyjmujemy, ze
gestodé oliwy to p = 0,9 g/cm?.

Rozwiazanie na str. 5

Redaguje Waldemar POMPE

M 1150. Okregi o7 i 02 sa styczne zewnetrznie w punkcie A (rys. 2). Wspdlna
styczna zewnetrzna okregéw o1 i 09 przecina prosta laczaca ich srodki
w punkcie B. Prosta przechodzaca przez punkt B przecina okrag o; w punktach
C'i D, a okrag oo w punktach E i F. Udowodni¢, ze

ICAD = S EAF.

Rozwiazanie na str. 15

M 1151. Dane sa takie liczby catkowite a, b, ¢, d, ze kazda z tych liczb jest
podzielna przez liczbe ab — cd. Wykazaé, ze |ab — cd| = 1.

Rozwiazanie na str. 5

M 1152. Liczby rzeczywiste a, b, ¢ spelniaja zaleznosci |a| > |b+ ¢|, |b| > |c+ al,
le] > |a + b|. Dowie$é, ze a+b+ ¢ = 0.

Rozwiazanie na str. 3
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