Aktualnosci (nie tylko) fizyczne

Medale Fieldsa 2006

22 sierpnia 2006 roku, w Madrycie, na otwarciu
Miedzynarodowego Kongresu Matematykdow

(ktéry odbywa sie co cztery lata) wreczone zostaly
cztery medale Fieldsa — powszechnie uznawane za
matematyczne odpowiedniki Nagrody Nobla. Otrzymali
je Andriej Okunkow, Grigorij Perelman, Terrence Tao
oraz Wendelin Werner. (Z niektérymi wynikami dwéch
z nich, Perelmana i Tao, czytelnicy Delty mieli okazje
juz sie zapoznaé¢, w numerach 1/2004 i 4/2005.)

Zanim powiemy po kilka stéw o osiagnieciach kazdego

z nich, wspomnijmy o dwéch sprawach. Po pierwsze,
wszyscy medalidci spogladaja na matematyke

bardzo szeroko i we wlasnej pracy nie przejmuja sie
tradycyjnymi granicami miedzy réznymi gateziami

tej dziedziny. Najbardziej jest to widoczne w pracach
Terrence’a Tao (méwi, ze szczegdlnie lubi pracowaé nad
problemami, ktére dotycza kilku dzialow matematyki
jednoczesnie). Po drugie, wiekszo$é medalistéw lubi
pracowacé zespolowo. Rekordzista jest tu znéw Tao:
ponad 80 prac z ponad 30 réznymi wspdlautorami.
Wyjatkiem jest Perelman: i w pracy naukowej, i,

jak sie wydaje, w codziennym zyciu samotnik, ktory
cieszy sie opinia czlowieka skromnego i niezyciowego
(niemniej, jego petersburscy znajomi po fachu méwia, ze
podczas rozmoéw o matematyce Perelman jest niezwykle
komunikatywny i bezposredni).

Sadze zatem, ze gléwna nagrodzona jest taka
matematyka, ktéra nie zna wasko postawionych
granic i podzialéw na ciasne specjalnosci; taka, ze gdy
nawet chodzi w niej o rozwiazanie jednego, krétko
sformutowanego problemu, to jest to rozwiazanie
przeprowadzone z niezwyklym rozmachem, osiagnicte
nieoczekiwanymi metodami i nietypowa droga.

Kwintesencje tego, co w matematyce jest najwazniejsze,
oddal chyba Charles Fefferman z Princeton,
opowiadajac w Madrycie o pracach Terrence’a Tao.
Powiedzial mianowicie, ze matematyka uprawiana

na najwyzszym poziomie moze wywolaé¢ (u potrafiacych
ja docenié¢ oséb) wiele skojarzen — na przyktad:

e Co6z za zdumiewajace umiejetnosci techniczne!

e Jaka wspaniala syntezal

e Jakim cudem nikt wczesniej tego nie zauwazyl?

e Skad, u licha, wzial si¢ ten pomyst?

Otéz, we mnie wszystkie prace Tao, ktére przegladaltem,
wywoluja wszystkie te cztery skojarzenia naraz. Jego
medal Fieldsa zostal przyznany za wklad w teorie
réownan rozniczkowych czgstkowych, kombinatoryke,
analize harmoniczng i addytywng teorie liczb. W tej
ostatniej Tao ma na koncie, wspélnie z B. Greenem,
piekne twierdzenie: istniejg dowolnie dlugie ciggi
arytmetyczne, zlozone tylko z liczb pierwszych. Fefferman
wspomnial tez o pracach o nieliniowym réwnaniu
Schroedingera oraz wielowymiarowym problemie Kakeyi,
co w zadnym razie nie wyczerpuje osiagnie¢ Tao.

(Klasyczny problem Kakeyi to pytanie, jak mate pole
moze mieé¢ podzbiér plaszczyzny, w ktérym odcinek
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dtugosci 1 mozna obréci¢ o kat 360 stopni. Zaskakujaca
odpowiedz, podana przez Besicovitcha w latach

20. XX wieku, brzmi: moze mie¢ dowolnie mate

pole. Czytelnikéw Delty odsylamy po szczegdly

do ksigzki Jarostawa Gornickiego Okruchy matematyki.
Wielowymiarowy problem Kakeyi to analogiczne
pytanie w wielu wymiarach: jak maly moze by¢
podzbiér przestrzeni n-wymiarowej, ktéry zawiera
odcinki dtugoéci 1 rownolegle do wszystkich kierunkow
w przestrzeni? Pracowalo nad tym zagadnieniem

wiele os6b, m.in. medaliéci Fieldsa Bourgain i Gowers.
Wiadomo dzi$§ np. (Netz i Tao, 1999), ze w wymiarze n
taki podzbiér musi mie¢ wymiar Hausdorffa réwny co
najmniej (4n + 3)/7. Pelne rozwiazanie, jak sie wydaje,
jest jednak bardzo odlegle.)

Napiszmy teraz jedno zdanie, zrozumiate dla tych,
ktérym zargon z poprzednich akapitow nie mowi nic.
Otoéz, bardzo tatwo jest wskazaé czterech $wietnych
matematykow, ktorzy powiedza tak: kaidy z trzech
pozostatych kolegow uprawia dzial matematyks, o ktérym
wiem niewiele, wiec ich prace sq dla mnie dosé odlegle —
ale prace Terrence’a Tao to zupelnie co innego.

Za co otrzymal medal Grigorij Perelman, wiadomo:
za wklad w geometrie i rewolucyjne pomysty dotyczgce
analitycznej i geometryczne) struktury potoku Ricciego.
Whprawdzie jego prace, o ktorych pisaliémy w Delcie
prawie trzy lata temu, wciagz sa sprawdzane przez
specjalistow, a sam Perelman, ktorego zapewne
bardziej interesuje matematyka niz to, jak go oceniaja
inni, odmoéwil przyjecia nagrody, ale wydaje sie, ze
hipoteza Poincarégo i hipoteza geometryzacyjna
Thurstona stana sie wkrotce, dzieki niezwyklej
intuicji i geniuszowi Perelmana, pelnoprawnymi
twierdzeniami, a my poznamy pelny katalog form
przestrzeni tréjwymiarowej.

Andriej Okunkow tez ma bardzo szerokie
zainteresowania: poczawszy od struktury grup
permutacji n przedmiotéow dla bardzo duzych n

i klasycznych zagadnien kombinatoryki, przez
zaawansowane i abstrakcyjne problemy algebry,

po uzywajace narzedzi natury probabilistycznej
modele matematyczne przemian fazowych. To
bardzo szeroki obszar, ale jemu na tym nie do$¢:

z réznymi wspolpracownikami napisal ostatnio serig
Swietnych prac z geometrii algebraicznej. Jak pisza
organizatorzy Kongresu w Madrycie na zakoficzenie
oficjalnej informacji dla prasy, w badaniach Okunkowa
prowadzonych w tej dziedzinie idee matematyczne

1 fizyczne cudownie ze sobg wspdlgrajqg.

Ostatni z czworki, Wendelin Werner, zostal nagrodzony
za prace dotyczace ruchu Browna i konforemnej teorii
pola. Jego prace wiaza sie jednak takze z analiza
zespolong i teorig uktadéw dynamicznych. To pierwszy
w historii medal Fieldsa dla probabilisty.

O niektérych osiagnieciach medalistéw mozna by
z pewnoscia opowiedzie¢ w Delcie nieco dokladnie;j.
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