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wielo$ciany o$mioscienne (dokonczenie)

Rozwigzanie zadania M 1149.
7 kazdego pola szachownicy 8 x 8
mozna odby¢ podréz do kazdego innego
pola, przechodzac przez co najwyzej
15 pél, z ktérych kazde dwa kolejne
majg wspélny bok. Istnieje zatem ciag
sgsiednich pél Py, Pa, ..., Py, gdzie
k < 15, przy czym pole P; zawiera
liczbe 1, a pole P zawiera liczbe 64.
Niech I(P;) oznacza liczbe stojaca
na polu P;. Gdyby

U(Pit1) — U(P)| < 4
dlai=1,2,...,k—1, to wtedy
uzyskaliby$my
63 = [L(Py) — I(P)]| <

k—1

< Z U(Pi1) — U(P)| <
i=1

<4(k—1)<4-14=56.

Sprzecznosé ta dowodzi, ze dla pewnych

rAC 1aQ] ic A 2 e b P 7
dwbéch sgsiednich pél Pj oraz Pjyi mamy

“(P_/Jrl) - Z(P/)‘ 2 5.

Patrz w niebo

Obiegowa prawda glosi, ze na poczatku byl wodér. Nie jest to cala prawda (bo
przed wodorem tez cos bylo), faktem jest jednak, ze we wczesnym Wszechswiecie
byla epoka, gdy istnial tylko wodér, w dodatku catkowicie zjonizowany. Epoka
ta skonczyta sie, gdy Wszech$wiat osiagnal wiek 400 000 lat (tak méwi teoria
Wielkiego Wybuchu) i ostygl na tyle, ze elektrony mogly juz trwale trzymaé sie
protonéw, tworzac wodér neutralny. Potem nastapil ,wiek ciemny”, a po nim
powstaly wreszcie gwiazdy, ktére ponownie zaczely jonizowaé¢ wszechobecny
wodér. Dzi$ prawie caly miedzygalaktyczny wodor jest znowu zjonizowany
przez nadfioletowe i inne wysokoenergetyczne promieniowanie galaktyk. Jezeli
daloby sie zaobserwowaé 6w styk wieku ciemnego i ery drugiej jonizacji wodoru,
mozna by sie przekonaé, czy taki scenariusz ewolucji Wszech$wiata jest w ogéle
poprawny, a moze nawet datoby sie okresli¢, kiedy zaplonely pierwsze gwiazdy
i zaczeta sie druga jonizacja.

Préby wyznaczenia tego momentu zostaly juz podjete. Grupa amerykanskich
astronoméw (z University of California oraz Lawrence Livermore National
Laboratory) kilka lat temu wykryla mianowicie, ze w widmie pewnego odlegltego
kwazara o przesunieciu ku czerwieni rownym 6,28 widaé¢ linie wodorowe,

ale o przesunieciu 5,7. Ta ostatnia wartos¢ odpowiada wiekowi Wszechswiata
okolo 1 miliarda lat. Jednocze$nie inna grupa z California Institute of
Technology odkryla podobne zjawisko w widmie nieco blizszego kwazara

o przesunieciu widma 5,73, u ktérego zauwazono linie wodoru o przesunieciu 5,2.
Badacze wyciagaja z tych obserwacji wniosek, ze powtdrna jonizacja wodoru
nastapila w epoce, ktérej odpowiada przesuniecie ku czerwieni od okoto 6
(istnialy juz galaktyki, wigc druga jonizacja juz trwala) do okolo 5 (druga
jonizacja jeszcze trwala, czego dowodzi obecno$é wodoru neutralnego, dajacego
linie widmowe). Wniosek ten dotyczy przynajmniej konkretnych kierunkéow.
Byloby to wiec w zgodzie z teoretycznymi modelami procesu powtérnej jonizacji,
przewidujacymi stopniowa ekspansje obszaréow zjonizowanego wodoru wokét
galaktyk stanowiacych zrédla wysokoenergetycznego promieniowania.

Tomasz KWAST

Pazdziernik

Cefeusz jest gwiazdozbiorem u nas niezachodzacym, niemniej wlasnie

w pazdzierniku wida¢ blisko zenitu jego najwiekszy obszar. Jego ksztalt
wyznaczony przez najjasniejsze gwiazdy nie jest latwo zauwazalny, gdyz

nawet najjadniejsza z nich, alfa, ma jasnosé 2,6 mag. Znacznie bardziej stynna
jest jego delta, reprezentantka obszernej grupy gwiazd fizycznie zmiennych,
pulsujacych, zwanych cefeidami. Znajduje sie ona w odleglosci 200 pc. Jej
jasnos$¢ (i inne cechy fizyczne) zmienia si¢ w okresie 5,37 dnia. U cefeid okres
zmian jasno$ci jest silnie skorelowany z jasnoscig absolutna, dzieki czemu,
rejestrujac tylko okres zmian blasku, ma sie informacje o jej jasnoéci absolutnej,
a to po zmierzeniu jasnosci widomej bez trudu przelicza si¢ na odlegltosé. Wynik
taki jest szczegdlnie cenny, gdy badana cefeida nalezy do jakiejs galaktyki.

Wenus i Mars sg w Pannie, ale jest tam tez Slofice, zatem obie te planety

sg niewidoczne. Jowisz jest w Wadze, a Saturn w Lwie — gwiazdozbiory te
sasiaduja z Panna, a wiec obie te planety praktycznie tez sa niewidoczne.
Mamy wigc nadal niebo bez planet. Jedynie Merkurego mozna szukaé po
zachodzie Stonca: 17 X znajdzie si¢ w najwiekszej od niego katowej odlegtosci.
Pelnia Ksiezyca wypada 7 X, a néw 22 X. Ksiezyc zakryje Antaresa 25 X, co
zobacza mieszkancy Ameryki Poludniowej. Dwa pazdziernikowe roje meteoréw:
giacobinidy z maksimum 9 X oraz orionidy z maksimum 20 X, sa na tyle
skromne, ze nie nalezy spodziewaé sie zadnych efektownych zjawisk.
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