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Rysunek przedstawia odwiklane

wartosci predkosci radialnych dla trzech
odkrytych planet jako funkcje fazy ruchu
orbitalnego (podzielonej przez 7). Kazdy
z plotéw zostal uzyskany przez odjecie
dopasowanego wplywu pozostalych
dwéch planet. Punkty otwarte pochodza
z wstepnych obserwacji prowadzonych

z czasem ekspozycji 4 minuty, pozostate,
pelne punkty z czasem 15 minut.
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Dwa gérne panele przedstawiaja
rzeczywisty wyglad sygnatlu. W dolnej
czesci kazdego z paneli pokazana

jest réznica miedzy dopasowang
krzywa a punktami pomiarowymi.
Obecnosé dwdéch czestosci modulacji

odpowiadajacych wewnetrznym planetom

jest oczywista. Wplyw trzeciej planety

moze zostaé dostrzezony na dolnym

rysunku, gdzie pokazane sg $rednie wyniki

serii pomiaréw, a modulacja ze wzgledu
na wewnetrzne planety zostala odjeta.

Aktualnosci (nie tylko) fizyczne
Oko weza i planety

Zeby pozostaé niedostrzezonym przez weza, wystarczy przestaé sie ruszac.

Zmyst wzroku wiekszosci gadow reaguje na réznice pojawiajace sie w polu
widzenia. Nasz wzrok, cho¢ w mniejszym stopniu, dziata podobnie. Natychmiast,
podswiadomie, reagujemy na gwaltowne zmiany, zwlaszcza gdy zachodza

na granicy pola widzenia. Podstawowa reakcja jest ruch galek ocznych
umozliwiajacy rzutowanie potencjalnie niebezpiecznego obszaru na plamke z61ta,
niewielki obszar siatkéwki pozwalajacy dostrzec szczegély. Ruch ten powoduje
rowniez, ze obraz kontrastowych obiektéw jest lepiej dostrzegany przez pozostala
cze$é siatkdwki, poniewaz wedruje po niej tak, jakby byly one poruszajacymi sie
przedmiotami przy nieruchomym oku.

Jak niewiele potrzeba, zeby zostaé¢ dostrzezonym, przekonaly sie planety lezace
niedaleko polozonej gwiazdy (41 lat $wietlnych) o wdziecznej nazwie HD 69830.
Ich taniec wokét macierzystego stonica powoduje wibracje jego polozenia

o amplitudzie zmian predkosci rzedu metréow na sekunde. W poprzednim
numerze zamieSciliémy artykul [1], w ktérym autor ze szczegdlami opisuje,

jak tak male radialne predkosci gwiazd moga by¢ wykryte. W tym przypadku
»okiem weza” byl niezwykle precyzyjny spektrograf HARPS (High Accuracy
Radial velocity Planet Searcher) znajdujacy sie w Europejskim Obserwatorium
Poludniowym (ESO) na gérze La Silla w Chile. La Silla (siodlo) wznosi si¢

2400 metréow nad poziom morza i znajduje si¢ na poludniowej granicy pustyni
Atacama.

Instrument HARPS jest zasilany poprzez swiattowdd, ktéry zbiera $wiatto

w ognisku Cassegraina — najwiekszego, 3,6-metrowego teleskopu znajdujacego sie
na La Silla. Niezwyktla precyzja tego instrumentu jest osiagana przez dzialanie
w wysokiej prézni i utrzymywaniu stalej temperatury oraz dzieki precyzyjnej
jednoczesnej kalibracji metoda torowo-argonowa. Swiatlo pochodzace z lampy
torowo-argonowej, zawierajace wiele linii spektralnych, jest podawane przez
swiattowdd i male lusterko do ogniska teleskopu, skad oddzielnym swiattowodem
wedruje do spektrografu i jest rejestrowane jednoczesnie ze Swiattem
analizowanej gwiazdy.

Odkryty uklad planetarny sktada sie z trzech planet wielkosci Neptuna
okrazajacych rodzima gwiazde z okresami 8,67, 31,6 oraz 197 (ziemskich)

dni. Planety sa kilkanascie razy masywniejsze od Ziemi. Nic wiecej o nich

nie wiadomo, ale symulacje modelujace powstawanie uktadéw planetarnych
sugeruja, ze najblizsza gwiezdzie planeta jest skalista, nastepna skalisto-gazowa,
a ostatnia skalisto-lodowa z masywna otoczka gazowa. Ostatnia z planet
znajduje si¢ w takiej odleglosci od swojego stonca, ze mozliwe jest wystepowanie
na jej powierzchni wody w stanie cieklym, co, jak wiadomo, jest uznawane za
warunek konieczny do powstania zycia podobnego do naszego.

Dodatkowo gwiazda ta jest podejrzewana o posiadanie pasa asteroid,
prawdopodobnie miedzy orbitami drugiej i trzeciej z odkrytych planet. Pas ten
jednak nie zostal odkryty przez pomiar zmian radialnej predkosci gwiazdy. Jest
prawdopodobnie odpowiedzialny za zwigkszona emisje $wiatta podczerwonego
przez uklad.

1 Upodabnia to jeszcze bardziej odkryty system do naszego wlasnego. Nigdy
wczesniej podobnie podobny uktad nie zostal znaleziony. Nie ma w tym jednak
nic dziwnego. Po prostu nie mozna bylo go znalezé bez uzycia instrumentow
co najmniej tak precyzyjnych jak Harfy z géry La Silla (harp to po angielsku
harfa). Planety dokladnie odpowiadajace Ziemi gdzie$ pewnie cichutko kraza
woké! jakich$ stonc. Na razie utrzymuja je w bezruchu uniemozliwiajacym
odkrycie. Trzeba bedzie albo ulepszy¢ opisywang metode, albo poszukaé innej.
Jak zwykle, inspiracja moze przyj$¢ z natury. Ukrywanie si¢ przed wezem przez
zamieranie w bezruchu moze nie by¢ skuteczne, bo weze maja réwniez doskonaty
wech. Przy poszukiwaniu pozastonecznych planet zmyst ten, przynajmniej jak
na razie, nie jest wykorzystywany.
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