Ponizej galaktyka Cartwheel widziana Czarne éwieci najmocniej

przez cztery teleskopy kosmiczne:

Kolor czarny widzimy na zasadzie kontrastu. Z najglebszej czerni nie dociera
zadne swiatto. Czy rzeczywiscie? Co najmniej dwa pojecia z przymiotnikiem
yczarny” trafily z jezyka fizyki do powszechnego uzycia. ,,Cialo doskonale
czarne” i ,czarna dziura”.

Czy cialo doskonale czarne jest w potocznym sensie czarne, zalezy od jego
temperatury. Jego ,,doskonalo$é¢” polega na doskonalej zdolnosci absorpcyjnej,
czyli doskonalym pochtanianiu padajacego na nie promieniowania. Jezeli nic
nie przeszkadza w pochlanianiu promieniowania, to nic tez nie przeszkadza

w emisji promieniowania. Ciatlo doskonale czarne réwnie doskonale $wieci,

z intensywno$cia proporcjonalng do czwartej potegi temperatury w skali
bezwzglednej. Aby bylo w potocznym sensie czarne, nie moze mie¢ temperatury
wiekszej od kilkuset stopni Celsjusza. Jezeli ma temperature o rzad wielkosci
wieksza, to po prostu swieci na bialo.

Obserwatorium Promieniowania X
Chandra (promieniowanie rentgenowskie); Prawie idealna realizacje ciala doskonale czarnego mozemy obserwowaé (byle nie

bezposrednio!) kazdego stonecznego dnia.

Z czarnymi dziurami powinno by¢ lepiej. Ogodlna teoria wzglednosci przewiduje,
ze jezeli pole grawitacyjne jest odpowiednio silne, to nawet $wiatlo z takiego
obszaru nie moze sie¢ wydostaé. Natomiast z modeli ewolucji gwiazd wynika, ze
kazda odpowiednio masywna gwiazda w ostatniej fazie swego istnienia powinna
zaczad si¢ niepowstrzymanie kurczy¢ i staé¢ sie¢ wlasnie taka czarng dziura.

Przez pewien czas obiekty te pozostawaly hipotetyczne, bo wydawato sie, ze nie
» mozna ich zobaczy¢. Zdano sobie jednak sprawe, ze o ile tylko czarna dziura ma
‘ co potykaé, to staje sie bardzo jasnym obiektem. Miejsc, w ktérych znajduja
sie czarne dziury, szuka sie wiec jako najjasniejszych, w miare rownomiernie
$wiecacych obiektéw. Swiecenie jest spowodowane rozgrzewaniem sie do bardzo
wysokich temperatur gazu pedzacego do czarnej dziury. W takim razie miejsca
Galaxy Evolution Explorer GALEX te sg szczegllnie jasne w krétkich dlugosciach fal. Do ich szukania najlepiej
(ultrafiolet); zatrudnié detektory promieniowania rentgenowskiego.

Na marginesie przedstawiona jest seria zdje¢ tej samej galaktyki o angielskiej
nazwie Cartwheel, rzeczywiscie przypominajacej drewniane, szprychowe koto
wozu, choé¢ moze jeszcze bardziej meduze. Nietypowy wyglad tej galaktyki
jest najprawdopodobniej spowodowany jej zderzeniem z ktéras z mniejszych
galaktyk widocznych w lewym dolnym rogu. Kolizja wydarzyta sie kilkaset
milionéw lat temu i wygenerowala fale gestosci, ktora stala si¢ czynnikiem
gwiazdotwérezym. Powstalo wiele bardzo masywnych gwiazd, z ktorych czesé
zakonczyla juz swéj zywot w wybuchach supernowych. Po wybuchach pozostaty
czarne dziury. Niektoére z nich maja towarzysza i wysysaja z niego materie. To
one najprawdopodobniej manifestuja sie jako jasne zrédla na gérnym zdjeciu,
ktére jest wynikiem rejestracji promieniowania rentgenowskiego przez satelite
Chandra.

Kosmiczny Teleskop Hubble’a ($wiatto Tylko trzecie ze zdjeé jest mniej wiecej ,,prawdziwym zdjeciem”, gdyz tylko ono
widzialne); . L.

zostalo wykonane w $wietle widzialnym. Te cztery stosunkowo malo efektowne
obrazki w odcieniach szarosci odpowiadaja rzeczywistej informacji uzyskiwanej
w wyniku obserwacji. Wlasnie tego typu informacja jest przedmiotem lub
poczatkiem analiz naukowych.

Mozna jednak kazdemu rejestrowanemu zakresowi przypisaé odcienie

jakiegos koloru i tak otrzymane ,klisze” polaczyé¢. Zjawiskowy efekt takiej
procedury pokazany jest na oktadce. Warto o tym pamietaé, ogladajac zdjecia
astronomiczne. Bardzo rzadko zdarza sie, zeby mialy one naturalne kolory,
nawet jezeli obserwacje byly wykonane w $wietle widzialnym.

W ten sposéb umyst czlowieka staje sie zdolny do kontemplowania obrazéw
niesionych przez promieniowanie elektromagnetyczne w zakresie od fal radiowych
do promieniowania gamma.

Dla patrzacych bez zrozumienia nasza okladka pozostanie jednak sztucznie

Kosmiczny Teleskop Spitzera . . . . h o
(podczerwiet). uczyniona rycina. Kazdy moze sam zdecydowaé, co widzi.
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