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Rozwigzanie zadania F 674.
Zakladamy, ze autobus jest jednorodnym
prostopadlos$ciennym klockiem

o wysokosci réwnej 2h, szerokosci 2d

i dlugosci [. Cisnienie wiatru wywiera

na dluzszy bok autobusu site F' ~ 2/1//)'1,‘2A
gdzie p jest gestodcig powietrza, a v jego

predkoscig. Rozpatrzmy momenty sit

Patrz w niebo

Obserwacje gwiazd zmiennych to chyba najczestsze zajecie mitosnikow
astronomii, poniewaz nie wymagaja specjalnie wyrafinowanych technik.
Obserwacje te sa nierzadko cenne, choé¢by dlatego, ze prowadzone sa w dlugich
okresach, na co zadne obserwatorium nie zdecydowaloby sie przeznaczy¢
wielkiego teleskopu. Wérdéd gwiazd zmiennych sa rowniez tzw. Miry, czyli
dtugookresowe pulsujace gwiazdy zmienne, ktérych nazwa pochodzi od
reprezentantki tego typu, omikron Wieloryba, nazwanej kiedys Mira —
Cudowna. Okres zmiennosci tych gwiazd wynosi co do rzedu wielkosci

rok, a sa one starymi czerwonymi olbrzymami i nadolbrzymami (w takiej

wzgledem poziomej osi przez punkty gwiezdzie zmiescilaby si¢ orbita Ziemi). Ich jasno$é zmienia sie o 5-8 wielkosci
styku k6t autobusu z gruntem. gwiazdowych. Pamietajmy, ze zmiana o 5 mag odpowiada stosunkowi jasnosci
! . réwnemu 100 (bowiem magnitudo m = —2,5log F' 4 const, gdzie F' jest

mozliwe?

(@) (@)

Zeby autobus si¢ przewrdcil, moment sity
cisnienia powietrza musi by¢ réwny co
najmniej momentowi sity ciezkodci:

v =/ mgd/2plh2.

Fh =mgd, stad

strumieniem energii gwiazdy), zatem spadek jasnodci o 8 mag oznacza, ze
gwiazda w minimum $wieci tysiac razy stabiej niz w maksimum. Jak to jest

Pomiary wykazuja, ze pelna jasnoéé Mir (tj. zsumowana w calym zakresie
promieniowania elektromagnetycznego) zmienia si¢ od minimum do maksimum
zaledwie o czynnik 2, moze 3. W dodatku zmiany rozmiaréw gwiazd tego

typu powoduja, ze ekspansji gwiazdy towarzyszy ochlodzenie jej warstw
zewnetrznych, a przez to wigksza emisja podczerwieni kosztem Swiatta
widzialnego. W sumie dziwne moze si¢ wydawaé, ze amatorzy sa w stanie

w ogdle dostrzec jakas zmiennosé w zakresie widzialnym. Niedawno grupa
amerykanskich badaczy zaproponowala wyjasnienie. Wedlug nich do zmiennosci
rozmiaréw i temperatury powierzchniowej gwiazdy nalezy dolaczy¢ cos

w rodzaju zmiennoéci sktadu chemicznego jej zewnetrznych warstw. Mianowicie
ochlodzenie atmosfery do 1400 K powoduje gwaltowne powstawanie w niej

wielkich ilodci tlenku tytanu (i innych tlenkéw), przez co atmosfera staje sie
niemal nieprzezroczysta w swietle widzialnym. Oczywiscie, tytan i tlen sa tam
stale, ale w wyzszej temperaturze nie tworza zwiazku. W efekcie okazalo sie, ze
taki model gwiazdy zmiennej catkiem dobrze pasuje do obserwacji.

Przyjmujac mase m autobusu rzedu
10 ton, wymiary: d = h~ 1m, [l ~ 8m,
gestosé powietrza p ~ 1,3 kg/msﬁ
otrzymujemy v ~ 70 m/s.
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Sierpien

W sierpniowe wieczory widzimy w calej okazatosci
Droge Mleczna, ktéra przebiega wysoko przez niebo

od pélnocy na poludnie. Jezeli powietrze jest czyste

i nie ma w poblizu $wiatel (a na wakacjach jest szansa
znalezienia si¢ w takiej sytuacji), to wyraZznie widaé,

ze w obszarze Labedzia, Strzaly, Orta i Tarczy Droga
Mleczna sktada sie z dwdch swietlistych pasm. Nie jest
to jednak jej prawdziwe rozdwojenie, a jedynie skutek
przestaniania odlegltych gwiazd przez ciemna materie
miedzygwiazdowa skupiona w plaszczyznie rownika
galaktycznego. Materia miedzygwiazdowa wystepuje
oczywiscie wszedzie w Drodze Mlecznej, ale jej obecnosé
akurat w wymienionych gwiazdozbiorach przejawia sie
najsilniej. Réwniez widoczne (przez lunete) w Drodze
Mlecznej liczne niewielkie miejsca pozbawione niemal
gwiazd to nie ,dziury” w niej, lecz skutek przestaniania
dalekich obszaréw przez wyjatkowo geste male

obtoki materii miedzygwiazdowej, potozone — w skali
rozmiaréw Galaktyki — niedaleko nas.

Merkury znajdzie si¢ 7 VIII najdalej katowo od
Stonca, dzigki czemu mozna szukaé go na krétko
przed wschodem. Wenus jest w Raku i w zasadzie
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wschodzi przed wschodem Stonca, ale praktycznie

juz nie da sie jej zobaczyé. Mars (w Lwie) i Saturn

(w Raku) tez sg zbyt blisko Stonca (Saturn po prostu
za Sloncem 7 VIII). Wreszcie Jowisz, ktory jest

w Wadze, jest widoczny, ale tez kréotko, nad zachodnim
horyzontem. Tak wiec mamy niebo prawie pozbawione
planet. Pelnia Ksiezyca wypada 9 VIII, a néw 23 VIII.
Ksiezyc zakryje: Spike dwukrotnie — 1 VIII (ale zakrycie
widoczne bedzie w Poludniowej Ameryce) i 28 VIII
(widoczne od Madagaskaru po Nowa Zelandie),
Antaresa 4 VIII (widoczne z potudniowych krancéw
Ameryki Poludniowej i Afryki) i Marsa 25 VIII (réwniez
widoczne w Ameryce Poludniowej). Wreszcie 26 VIII
nastapi spotkanie na utlamek stopnia Wenus i Saturna,
ale — jak powiedzieliémy — nastapi to bardzo blisko
Stonica. W okolicach 12 VIIT mozna spodziewaé sig
maksimum do$¢ obfitego roju Perseidéw, ale przejscie
Ziemi przez ich strumien trwa dwa tygodnie, jest wiec
sporo czasu na proby obserwowania ich w miare, jak
pozwoli na to pogoda.



