SALT — nowe oko dla polskich astronomoéw

Pawet
PIETRUKOWICZ*

*Centrum Astronomiczne
im. M. Kopernika PAN

Akronim w tytule pochodzi od angielskiej nazwy Southern African Large
Telescope — Wielkiego Teleskopu Poludniowoafrykanskiego, ktéry po pieciu
latach budowy zostal oficjalnie oddany do uzytku 10 listopada 2005 roku. Ten
10,5-metrowy gigant stoi w Republice Poludniowej Afryki na ptaskowyzu Karoo
na wysokosci 1759 m n.p.m., okoto 370 km na pdéinocny-wschéd od Kapsztadu.
Zostal zbudowany przez konsorcjum 11 instytucji naukowych z szesciu krajéw:
Republiki Potudniowej Afryki, Polski, Niemiec, Wielkiej Brytanii, Nowej
Zelandii i Stanéw Zjednoczonych. Polacy maja ponad 10-procentowy udzial
finansowy w przedsiewzigciu i dlatego bedziemy mogli wykorzystaé okoto 10%
czasu obserwacyjnego. Uwzgledniajac warunki pogodowe, jest to okoto 20-25
nocy w roku.

Teleskop SALT zostal skonstruowany na podstawie doswiadczen zebranych
przy budowie i eksploatacji blizniaczego teleskopu HET (Hobby-Eberly
Telescope), ktéry dziata od 1999 r. w Teksasie w USA. Zasadnicza cecha

tych teleskopéw jest ich stosunkowo niska cena. SALT kosztowal 28 milionéw
dolar6éw, czyli okoto 20% wartosci standardowego teleskopu tej samej wielkosci
(np. 10-metrowego teleskopu Kecka na Hawajach).

Na czym polegaja owe oszczednosci? Otoéz, przede wszystkim chodzi o sposdb
poruszania si¢ catego teleskopu. Jest on bowiem nachylony do horyzontu

pod stalym katem 53° i moze obracaé sie tylko wokot osi pionowej. Co ciekawe,
podczas obserwacji sam teleskop jest nieruchomy, a wybrany obiekt na niebie
sledza detektory umieszczone w kontenerze poruszajacym sie na szynach
wysoko nad lustrem teleskopu. Samo lustro ma ksztalt sferyczny i sklada sie

z 91 szedciokatnych elementéw. Przy takiej konstrukeji wszystkie elementy

sa jednakowo wyszlifowane, maja mala grubo$é¢ i sa lekkie. Pod wzgledem
calkowitej powierzchni lustro teleskopu SALT jest najwieksze na $wiecie

i odpowiada jednemu 10,5-metrowemu zwierciadtu.

Obok gléwnego budynku teleskopu (wysokosci 60 m i zwienczonego koputa

o $rednicy 25m) stoi wieza z kulg na szczycie. Znajdujacy sie tam laser stuzy
do precyzyjnego ustawiania kazdego elementu lustra tak, by cate zachowato
sferyczny ksztalt. Laser bowiem znajduje sie w geometrycznym srodku
sferycznej powierzchni lustra, a operacje korekeji wykonuje si¢ o zmierzchu
przed obserwacjami.

Obserwacje SALTem sg dokonywane w efektywnym systemie kolejkowym.
Mianowicie raz na kilka miesiecy astronomowie sktadaja Sciste propozycje
obserwacyjne, komisja za$ decyduje o przyznaniu czasu i nadaje priorytety
wybranym projektom. P6zniej lokalna obstuga przy teleskopie wykonuje
obserwacje, a nastepnie wysyta dane wnioskodawcom. W takim systemie bardzo
réwnomiernie wykorzystywany jest czas na teleskopie. Przykladowo w noce

o nienajlepszej pogodzie wykonywane sa obserwacje, ktére nie wymagaja
nadzwyczaj dobrych warunkéw pogodowych i zazwyczaj maja nizszy priorytet.
Ponadto w takiej strategii mozliwe jest przerwanie normalnego trybu obserwacji
i nastawienie teleskopu na nagle pojawiajacy sie obiekt w celu monitoringu
kréotkotrwatego zjawiska. Do tego typu zjawisk nalezg wybuchy supernowych
(ktore trwaja kilka tygodni), a takze blednace w ciagu kilku godzin po$wiaty
po blyskach gamma (rejestrowanych w tym zakresie przez satelity).

Obecnie teleskop zaopatrzony jest w dwa detektory. Jednym z nich jest kamera
SALTICAM, ktéra stuzy do doktadnego nastawiania teleskopu na wybrany
obiekt na niebie, a takze uzyskiwania obrazéw obiektow. Pole widzenia kamery
wynosi 8 x 8 minut kwadratowych, czyli jest 11 razy mniejsze niz tarcza
Ksiezyca w pelni. Drugim instrumentem jest spektrograf $redniej rozdzielczosci
PFIS, umozliwiajacy rejestrowanie widm w zakresie dlugoéci fal od 320 nm

do 900 nm. Planuje si¢, ze w 2007 roku do teleskopu zostanie podlaczony
spektrograf wysokiej rozdzielczosci HRS, ktéry pozwoli mierzy¢ predkosci
radialne zrédet $wiatta z dokladnoscia kilku m/s. Tak precyzyjne pomiary
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pomoga w poszukiwaniach planet okrazajacych inne gwiazdy, gdyz w takich
uktadach stosunkowo mate planety wywotuja bardzo niewielkie ruchy
macierzystej gwiazdy wokot wspolnego srodka masy.

Poza poszukiwaniem planet pozastonecznych astronomowie chcg okreslaé
parametry gwiazd podwdjnych w gromadach gwiazdowych, co umozliwi
wyznaczenie ich odleglosci. Interesujace sa rowniez badania nad ewolucja
ukladéw kataklizmicznych — podwéjnych uktadéw gwiazd, w ktorych

biaty karzel $ciaga na siebie materi¢ z towarzyszacej mu chtodnej gwiazdy

w sposéb czesto prowadzacy do wybuchéw. Analiza widmowa umozliwi takze
badanie sktadu chemicznego matych cial Uktadu Stonecznego. Szczegdlne
zainteresowanie budza tu stabe planetoidy, okrazajace Stonice poza orbita
Neptuna i reprezentujace cegielki pierwotnej materii, z ktérej zrodzit sie nasz
uktad planetarny. Innym niezmiernie ciekawym tematem jest badanie dynamiki
pobliskich galaktyk w celu wyznaczania ilosci zawartej w nich nieSwiecacej
(ciemnej) materii. Ma to poméc w rozwiklaniu probleméw dotyczacych budowy
i ewolucji calego Wszech$wiata.

To tylko krotki opis mozliwo$ci nowego gigantycznego teleskopu w Poludniowej
Afryce. Pierwsze obserwacje naukowe zostaly wykonane juz jesienig 2005 roku
w trakcie fazy testowej. Dotyczyly one ukladu kataklizmicznego, w ktérym
bialy karzel ma bardzo silne pole magnetyczne (30 milionéw razy silniejsze

od ziemskiego), a materia z towarzysza opada w rejonach jego biegunéw
magnetycznych. Obserwacje potwierdzily obecnos$é tzw. goracych plam w tych
miejscach oraz pozwolily na wyznaczenie ich rozmiaréow. Teraz, skoro teleskop
SALT dziala normalnie, powinnismy tylko nastluchiwaé wiesci o nowych
odkryciach astronomicznych dokonanych za jego pomoca.

Wiecej informacji mozna znalez¢ na stronie http://salt.camk.edu.pl

Redaguje Waldemar POMPE

M 1138. Dane sg takie liczby catkowite a, b, ze réwnanie 22 + az 4+ 1 — b = 0 ma dwa
pierwiastki bedace réznymi od 0 liczbami catkowitymi. Wykazaé, ze liczba a? + b? jest
liczba zlozona.

Rozwiazanie na str. 6

‘ M 1139. Punkt D lezy na boku AB trojkata ABC (rys.), przy czym
IBCD — 4 ACD =90°.
C Punkt P jest rzutem prostokatnym punktu B na prosta C'D, a punkt M jest srodkiem
b odcinka AB. Obliczy¢ dtugosé odcinka PM, wiedzac, ze BC' = a oraz AC = b.
Rozwigzanie na str. 7
A D M L . . Lo .
M 1140. Na przyjeciu spotkalo sie 20 oséb. Okazato sig, ze kazdy z obecnych zna co
najmniej 10 z nich. Wykazaé, ze sposréd oséb obecnych na przyjeciu mozna wytonié
cztery i posadzi¢ przy okraglym stole tak, aby kazdy siedzial obok swojego znajomego.
(Przyjmujemy, ze jesli osoba A zna osobe B, to osoba B zna osobe A.)
Rozwigzanie na str. 10
Redaguje Ewa CZUCHRY
F 671. Do Ksiezyca zbliza sie statek kosmiczny F 672. Wzdluz réwnika, w kierunku ze wschodu na zachéd,
z wylaczonym napedem. Predkosé poczatkowa statku, rzucono kamien z taka predkoscia vo, ze bardzo daleko
w duzej odlegtosci od Ksiezyca, byta réwna zeru. Na jakiej od Ziemi jego predko$é¢ stata sie réwna zeru. Taki sam
wysokosci nad powierzchnig nalezy wlaczyé¢ silnik hamujacy, kamien rzucono wzdtuz réwnika z taka sama predkoscia
zapewniajacy migkkie ladowanie, jesli daje on opdznienie poczatkowa, ale w przeciwna strone — z zachodu na wschod.
réwne 5g? Przyspieszenie spadku swobodnego na powierzchni 7 jaka predkoscig v bedzie poruszal sie ten kamienn w bardzo
Ksiezyca jest 6 razy mniejsze niz na Ziemi, promien duzej odlegtosci od Ziemi? Dlugosé rownika [ jest rowna
Ksiezyca r jest réwny okoto 1,7 - 10° km. Mase statku mozna 4 -10* km, okres obrotu Ziemi to jedna doba, promiefi Ziemi

uznaé za zaniedbywalnie matla.
Rozwigzanie na str. 16

to R = 6,4 - 103 km. Przyjaé, ze przyspieszenie swobodnego
spadku na powierzchni Ziemi wynosi g = 10 m/s>.
Rozwigzanie na str. 16



