nastepujacym:

Dwadziescia lat p6zniej

W numerze 1/1982 rozpoczeliSémy serie Zadari, ktérych nie umiemy rozwigzad

Dany jest okrag o i trzy punkty A, B i P. Narysowaé proste przez A i B
wyznaczajace na okregu takie cieciwy UW i XY, zeby proste UX i WY
przecinaly sie w punkcie P.

Po uplywie prawie pél roku otrzymaliS$my rozwiazanie od naszego Czytelnika,
Karola Kaminskiego (wéwczas ucznia V klasy Technikum Mechanicznego

w Piotrkowie Trybunalskim) zawierajace opis konstrukcji (sama linijkal),

ale bez dowodu poprawnosci. Nasz Czytelnik na nasze monity odpisal, ze tak
wychodzi i juz. MusieliSmy sami przeprowadzi¢ ten dowod, co sie w konicu udalo
i zamiesciliémy go wraz z konstrukcja w numerze 1/1983.

Dzis, po ponad 20 latach, przedstawiamy nowe, zupelnie inne rozwigzanie tego
problemu. Znalazl je Michal Jastrzebski z XIV LO w Warszawie. Jak widac,

uczniowie przez te 20 lat nic nie stracili ze swoich talentéw.

Redakcja
* ok ox

Powyzsze zadanie rozwigzalem w nastepujacy sposob.

Rozpatrzmy najpierw przypadek, w ktorym zaréwno A, jak i P leza na zewnatrz
okregu o. Zalézmy, ze dane mamy punkty: U, W, X, Y, spelniajace warunki
zadania. Rozwazmy inwersje Ip o $rodku w punkcie P wzgledem okregu
prostopadlego do o, czyli taka w ktérej okrag o pozostanie staly. W inwers;ji tej
obraz punktu @) bedziemy oznaczaé przez Q'. Wowczas W =Y’ oraz U = X'.
Niech [ bedzie prosta przechodzaca przez punkty: X, Y, B. Jej obrazem

w inwersji Ip bedzie okrag I’ przechodzacy przez punkty: X', Y’ B’ oraz P
(jako $rodek inwersji). Oznacza to, ze okrag I’ przechodzi przez punkty: U, W,

B’ oraz P.

Punkt A lezy na prostej UW, a tym samym na osi
potegowej okregéw o i I'. Rozwazmy teraz inwersje I4

o srodku w punkcie A zachowujaca okrag o. W inwers;ji
tej obraz punktu @ oznaczaé¢ bedziemy przez Q.
Poniewaz A ma réwne potegi wzgledem o i I/, wigc
inwersja I4 zachowa réwniez okrag I’. Tym samym,
poniewaz P € I’, wiec réwniez P’ € I’. Ostatecznie
widzimy, ze okrag I’ przechodzi przez punkty P, B’ oraz
P ktoére jednoznacznie go wyznaczaja. Na okregu tym
leza réwniez punkty U i W.

Konstrukcje szukanych punktéw mozemy wiec
przeprowadzi¢ w nastepujacy sposéb. Konstruujemy
punkty B’ oraz P”, a nastepnie opisujemy na
trojkacie PB'P" okrag. Punkty przecigcia tego okregu
z okregiem o beda punktami U i W. Znajac punkty

U i W, bez problemu znajdujemy brakujace punkty X
iY. Dowdd poprawnosci konstrukeji przeprowadzamy,
rozumujac w druga strone.

Podana konstrukcja ,nie zadziala”, jezeli punkt P lub
punkt A lezy wewnatrz okregu o. Rzeczywiscie, jezeli
np. punkt P lezy wewnatrz okregu o, to nie istnieje
inwersja o srodku w punkcie P, zachowujaca okrag o.
W takim przypadku rozpatrujemy przeksztalcenie

HP:SPOIP,

bedace zlozeniem inwersji o srodku w punkcie P

i promieniu réwnym pierwiastkowi z wartosci
bezwzglednej potegi punktu P wzgledem okregu o,

z symetria $rodkows wzgledem punktu P.
Przeksztalcenie to zachowuje okrag o. Analogicznie,
jezeli punkt A lezy wewnatrz okregu o, zamiast inwersji
I4 bedziemy rozpatrywaé przeksztatcenie

Hp=S4014.

Przy przeksztalceniu Hp prosta nieprzechodzaca przez
punkt P przejdzie na okrag przechodzacy przez P.

W szczegblnodei, prosta XY B przejdzie na okrag I’
przechodzacy przez punkty: U, W, P, B’, gdzie przez Q'
oznaczamy obraz punktu ) w przeksztalceniu Hp.
Jesli teraz punkt A lezy na zewnatrz okregu o, to
przeprowadzamy takie rozumowanie, jak na poczatku
rozwigzania. W przeciwnym przypadku rozpatrujemy
przeksztalcenie H 4 zachowujace okrag o. Poniewaz
punkt P lezy na osi potegowej okregu o i okregu I,
wiec H 4 zachowuje réwniez okrag I’. Dalszg czesé
rozumowania prowadzimy tak, jak w pierwszym
przypadku.

Michalt JASTRZEBSKI



