Maia de

O tasowaniu kart

Kazdy, kto gra w karty, powinien umieé¢ tasowac¢. Najpopularniejszy
sposéb tasowania, ktérym wytacznie bedziemy sie zajmowacé, sktada
sie z dwéch etapéw. Najpierw dzielimy talie na dwie kupki przez
wziecie pewnej ilodci kart z wierzchu. Bierzemy obie czesci w dlonie

i splatamy je upuszczajac od dotu karty w sposob losowy. Szczegdlnym
przypadkiem takiego tasowania jest opisane w Delcie 8/2002 przez
Tomasza Bartnickiego i Jarostawa Grytczuka tasowanie doskonale,
tzn. takie, w ktérym tali¢ dzielimy na polowy, a karty upuszczane sa
pojedynczo raz z jednej, raz z drugiej kupki. Ale co z sytuacja ogdlna?

Rozpocznijmy od prostej sztuczki karcianej. By uniknaé¢ nieporozumien
zwiazanych z pojeciem koloru karty, ustalmy, ze karty czerwone to kiery

i kara, a czarne to trefle i piki. Przed pokazem przygotuj tali¢ kart w ten
sposob, ze karty czerwone umieszczone sa na przemian z czarnymi.

Potéz na stole karte czerwona, a obok czarna. Pozostale karty podziel

na dwie kupki tak, by na spodzie jednej byla karta czerwona, a na drugiej
czarna i raz potasuj. Wrecz je widzowi i popro$, aby odstonil wierzchnia
karte, a potem polozyl ja na stole na karcie o takim samym kolorze.
Nastepna karte, bez ogladania, niech potozy na karcie obok. Na stole
powinny znajdowaé si¢ teraz dwie kupki po dwie karty. Kolejne pary kart
niech wytozy wedlug tej samej zasady, az do otrzymania na stole dwdch
kupek po 26 kart kazda. Niespodzianka! W kazdej z nich sg karty tego
samego koloru. Zapraszamy czytelnika do samodzielnego wyjasnienia,
dlaczego tak jest. Opisana sztuczka ilustruje oczywisty fakt, ze po jednym
tasowaniu tylko niektére uktady kart sa mozliwe.

Ograniczylismy si¢ tylko do takich tasowan, w ktérych talig dzielimy na dwie kupki zawierajace

nieparzysta liczbe kart. Jakie uklady dostaniemy przy pozostalych tasowaniach? Moze mozna te¢
sztuczke jakos udoskonalié?

Sprobujmy odpowiedzie¢ na pytanie, ile razy co najmniej trzeba
potasowaé talie kart, zeby istniata mozliwo$é¢ otrzymania dowolnego
innego uktadu kart. Dla uproszczenia zalézmy najpierw, ze mamy tylko
10 kart ponumerowanych liczbami od 1 do 10. Kazdemu ukladowi kart
odpowiada ustawienie tych liczb w pewnej kolejnosci np:
(%) (7,4,5,6,8,1,10,2,9, 3).
Podzial w pewnym miejscu takiego ciggu na dwa krotsze ciggi A i B
odpowiada podziatowi talii kart na dwie kupki. Przeplatanie kart z kupek
to nic innego jak wstawienie bez zmieniania kolejnosci liczb z ciagu B
pomiedzy wyrazy ciagu A:

(7,4,5,6,8,1,10,2,9, 3)
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W kazdym ciggu, kodujacym pewien uklad kart, mozemy wyrozni¢ tzw.
podciqgi wstepujgce. Sa to takie podciagi rosnace, ktérych wyrazami sg
kolejne liczby naturalne i ktérych nie mozna przedtuzy¢ do dluzszych
podciagéw o tej wlasnoéci. Na przyklad, w ciagu (x), podciagi wstepujace
to (1,2,3), (4,5,6), (7,8,9) i (10). To pojecie jest kluczowe do odpowiedzi
na nasze pytanie. Zauwazmy bowiem, ze

liczba podciggow wstepujgcych w ciggu reprezentujgcym uktad kart po
tasowaniu moze bycé co najwyiej dwa razy wieksza od liczby podciggow
wstepujgcych w ciggu odpowiadajgcym talit przed tasowaniem.

Rzeczywiscie, kazdy podciag wstepujacy generuje co najwyzej jeden
podciag wstepujacy zaréwno w A jak i w B. Kolejnos¢ w A i w B zostaje
zachowana, wiegc liczba podciagéw wstepujacych nie moze by¢ wicksza od
liczby podciagdéw wstepujacych w A i w B.

Zalézmy teraz, ze nasza talia liczy n kart. Jezeli poczatkowym ukltadem
kart jest
(1,2,3,...,n)

to po k tasowaniach moga pojawié sie tylko takie uklady, ktére zawieraja
co najwyzej 2F podciagéw wstepujacych. Najwicksza liczbe takich
podciagéw zawiera ciag

(ny,m—1,n-2,...,1)
odpowiadajacy talii utozonej w odwrotnej kolejnosci niz na poczatku.
Zatem jezeli 28 < m, to po k tasowaniach mozemy by¢ pewni, ze tak
utozonej talii nie otrzymamy. Ponadto, jesli w pewnym ukladzie liczba
podciagéw wstepujacych jest wicksza lub réwna 2%, to istnieje k takich
tasowan, ktore doprowadzg talie do tego uktadu. Dowdd tego faktu
jednak pominiemy. W przypadku n = 52 dopiero po szesciu tasowaniach
mozna otrzymaé dowolny inny uktad kart.

Na zakonczenie opiszemy jeszcze jedna sztuczke, wykorzystujaca
zachowanie si¢ podciagéw wstepujacych przy tasowaniu. Bedzie ona
miala jednak jedna wade: od czasu do czasu moze nie wyj$é. Ustalmy
najpierw taka numeracje kart, ktora tatwo bedzie zapamietaé, np.

do wartosci karty (asa traktujemy jak jedynke, a waleta, dame i kréla
jako odpowiednio jedenastke, dwunastke i trzynastke) dodajmy 13p, gdzie
p zalezy od koloru karty wedlug ponizszej tabelki:

kolor | kier | pik | karo | trefl
P 0 1 2 3

Utéz talie tak, by numery kart tworzyly ciag

(1,2,...,52).
Tak przygotowana talie wrecz widzowi i popro$ go o potasowanie jej
trzykrotnie. Nastepnie niech obejrzy karte z wierzchu i wlozy ja gdzies
do $rodka talii. Twoim zadaniem jest odnalezienie tej karty. Czesto
powinno Ci sie udaé¢, poniewaz po trzykrotnym tasowaniu, w talii
przewaznie znajduje si¢ osiem podciagéw wstepujacych szescio- lub
siedmiowyrazowych. Karta widza dodaje dodatkowy podciag wstepujacy
dlugosci 1. Do odnalezienia go jest potrzebne wprawne oko lub utozenie
swoistego pasjansa. Przed pokazem warto wiec troche poéwiczy¢.
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