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Hiperbole w czworokacie

W Delcie 4/2006 A. Wrzesien postawil przed Czytelnikami pytanie, w jakich
czworokatach wypuklych spelniona jest réwnosé

Ss+ S
(%) S-Sy = %’
gdzie S, Sa, S3, S4 oznaczaja odpowiednio pola tréjkatéow AABO, ACDO,
ABCO, ADAO, a punkt O jest punktem przeciecia si¢ przekatnych.

Na pewno Czytelnicy nie mieli problemoéw ze stwierdzeniem, ze jezeli

w czworokacie zachodzi (%), to musi on byé trapezem. Wynika to z prostej
obserwacji, ze w dowolnym czworokacie zachodzi

() S1 - S = 53+ 5.

Rzeczywiscie, kazdy z iloczynéw jest réwny ihlhg -|OA| - |OC)|. Zatem (x) jest
réwnowazna réwnosci /Sz - 8y = 2594 ktéra zachodzi wtedy i tylko wtedy, gdy

2
S3 = S4. A to juz pozwala na stwierdzenie, ze AB || CD.

Zastanéwmy sie teraz, dla jakich innych punktéw O z wnetrza czworokata
wypuklego i wyznaczonych przez niego trojkatow spelniona jest réwnosé (k).
Szybko zauwazamy, ze moze to by¢ dowolny inny punkt nalezacy do ktorejs
z przekatnych. A jak uktadaja sie punkty, dla ktérych Sy - Sy — S5 -S4 = ¢ dla
pewnej niezerowej statej ¢? Okazuje sie, ze dostaniemy albo zbiér pusty, albo
fragment hiperboli, ktérej asymptoty zawieraja przekatne naszego czworokata.
A co bedzie, jesli dopuscimy takze punkty O lezace poza czworokatem? Czy
otrzymane krzywe maja jakie$ ciekawe geometryczne wlasnosci powigzane
z wyjSciowym czworokatem? A co z wyrazeniem (S7 + So) — (S3 + S4) = ¢?
Zachecamy Czytelnikéw do wlasnych poszukiwan!

Marcin HAUZER

Redaguje Mikolaj KORZYNSKI

F 669. Pret z jednej strony zakonczony jest bardzo §liska powierzchnia mogaca
poruszaé si¢ praktycznie bez tarcia, z drugiej powierzchnia szorstka, o duzym
wspdlczynniku tarcia statycznego. Opieramy go o $ciane raz czescia szorstka do gory,
raz w dot (rys. 1). W ktérej pozycji moze on znajdowaé sie w stanie réwnowagi

i dlaczego?

Rozwigzanie na str. 16

F 670. Drabina sktada sie z dwbch jednakowych czesci poltaczonych przegubem
dzialajacym bez tarcia. Na jej lewa czesé, do 3/4 calkowitej wysokosci drabiny, wchodzi
czlowiek. Z ktérej strony lepiej podeprzeé drabing zamocowanym klockiem, aby
zapobiec ,rozjechaniu si¢” drabiny z cztowiekiem?

Rozwiazanie na str. 16

Redaguje Waldemar POMPE

M 1135. Danych jest 26 kolejnych liczb naturalnych. Okazalo sie, ze suma pewnych
dziesieciu z nich jest liczbg pierwsza. Wykazaé, ze suma pozostatych szesnastu liczb
jest liczbg ztozona.

Rozwigzanie na str. 7

M 1136. Dany jest trojkat ostrokatny ABC. Punkty D i F sg rzutami prostokatnymi
punktéw A i B, odpowiednio, na proste BC' i CA (rys. 2). Punkty P i Q sa rzutami
prostokatnymi, odpowiednio, punktéw A i B na prosta DFE. Dowiesé, ze PE = DQ).
Rozwiazanie na str. 2

M 1137. Na przyjeciu spotkalo sie n > 10 oséb. Okazalo sig, ze wéréd dowolnych
dziesieciu z nich istniejg trzy, z ktérych kazda zna dwie z pozostatych. Wykazac,
ze sposrod wszystkich oséb na przyjeciu mozna wytonié¢ osiem tak, aby kazda

z pozostalych znala przynajmniej jedng osobe z wybranej ésemki.

Rozwiazanie na str. 6
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