Aktualnosci (nie tylko) fizyczne

Magellan doboszem

Od dawna wiadomo, ze Droga Mleczna jest pofaldowana.

Te deformacje géra-dét w stosunku do plaszczyzny

symetrii Galaktyki najlepiej obserwuje sie, rejestrujac

21 centymetrowsg lini¢ pochodzaca od cienkiego dysku
wodoru lezacego w tej ptaszczyznie. Nikomu jednak nie
udawato sie do tej pory wyjasni¢ powodu wystepowania tego
pofatdowania.

Latem zeszlego roku zakonczono doktadne przeglady
radioastronomiczne tego promieniowania, niezaleznie dla
péinocnej i potudniowej poétkuli. Leo Blitz z Uniwersytetu
Berkeley (Kalifornia) i jego koledzy, Evan Levine

i Carl Heiles, wykonali na podstawie tych wynikéw
najdokladniejsza, jak dotad, mape rozkltadu gazowego
wodoru. Okazalo sie, ze dysk ten drzy jak beben, a wibracje
te mozna prawie calkowicie roztozyé na trzy czyste mody.
Otwarte jednak pozostato pytanie, kto ten rytm wybija.

Jednymi z pierwszych podejrzanych o gniecenie Drogi
Mlecznej byly Obtoki Magellana, dwie najwigksze jej
satelitarne galaktyki. Niestety, zawsze okazywaly sie zbyt
mato masywne, zeby wyjasni¢ obserwowang deformacje.

Nie zrazajac sie tym, Martin D. Weinberg dotaczyt do grupy
Blitza, zeby stworzyé model komputerowy oddzialywania
Obtokéw Magellana z Droga Mleczna. Model ten uwzglednia,
oprocz widzialnej materii, réwniez materie ciemna, ktéra
stanowi, jak wynika z krzywych rotacyjnych, 80% masy
Galaktyki. Nie zmienia to faktu, ze nikt jeszcze nie wie,
czym ta, nadal hipotetyczna, ciemna materia tak naprawde
jest.

Okazuje sig, ze uwzglednienie ciemnej materii wzmacnia
wplyw Obtokéw Magellana w sposéb wystarczajacy, zeby

to wtasnie je uznac za doboszy. Jednocze$nie wynik ten
mozna traktowaé jako kolejny dowdd na istnienie ciemnej
materii. Modele, ktére probujg wyjasniaé obserwowane
krzywe rotacyjne, nie odwotujac sie do ciemnej materii, tylko
postulujac odpowiednia modyfikacje teorii grawitacji, beda
miaty kolejny twardy orzech do zgryzienia.

Natomiast autorzy wspomnianego modelu liczg na to, ze
doktadniejsza analiza pozwoli na lepsze niz dotychczas
okreslenie rozktadu ciemnej materii w Drodze Mlecznej [1].

Nauka chodzenia

Umiejetnos¢ chodzenia jest dla cztowieka tak istotna, ze
nikt, kto nie ma z chodzeniem probleméw, nad tym sie nie
zastanawia. Od dawna podejmowane sa, mniej lub bardziej
udane i mniej lub bardziej uzasadnione, préby nauczenia tej
sztuki przeréznych automatow.

Jak mate moze by¢ urzadzenie, ktére potrafi chodzi¢?

A jak juz potrafi, to czy bedzie robi¢ to dobrze? Np. czy
bedzie umiato utrzymywaé zadany kierunek?

Wiadomo, ze z utrzymywaniem kierunku ludzie pozbawieni
mozliwosci jego korekcji (za pomoca zmystéw wzroku,
stuchu, zapachu) radzg sobie bardzo stabo. Wystarczy
przypomnieé niezliczone historie btadzenia we mgle czy
eksperyment, w ktérym przed ludzmi z zastonietymi
oczami postawiono zadanie przejécia na wprost przez plac
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Sw. Marka w Wenecji i nie znalaz! sie nikt, komu by sie to
udato.

Wréémy do odpowiedzi na postawione pytania.
Najmniejszym obiektem, ktory potrafi chodzié¢

i to idealnie po prostej, jest pojedyncza czasteczka
9,10-ditioacetyloantracenu umieszczona na idealnie
regularnej miedzianej powierzchni [2]. Nazwa tej czasteczki
moze wsrod niechemikéow budzié respekt, ale jest to
zwiazek o stosunkowo prostej budowie. Antracen sktada sie
z trzech pierscieni benzenowych utozonych jeden za drugim.
Wykazuje stosunkowo wysoka reaktywnosé w pozycjach 9

i 10, czyli w ,wolnych rogach” srodkowego pierécienia. Po
dotaczeniu w tych miejscach grupy tioacetylowej (-S-CHO)
otrzymuje sie czasteczke, o ktorej mowa.

Autorzy pracy poréwnujg zachowanie sie tej czasteczki

na powierzchni miedzi z ludzkim chodem, ale bardziej
przypomina ono dreptanie kaczuszki. Srodkowy pierscien to
korpus, do ktérego przymocowane sg nézki. Pozostate dwa
pierécienie to kuperek i dziobek, ktore sa w réwnym stopniu
wygiete ku gorze, natomiast najnizej znajduja sie atomy
siarki (tak przynajmniej wyglada ta czasteczka potozona

na powierzchni miedzi, co mozna stwierdzi¢ za pomoca
mikroskopu skaningowego).

Czasteczka chodzi na atomach siarki. Odlegtos¢ pomiedzy
nimi odpowiada dotkom pomigdzy atomami miedzi w co
czwartym rzedzie (atomy miedzi sa ulozone tak, ze linie
wyznaczone przez nie biegng w trzech kierunkach). Dotki te
sg przesuniete wzgledem linii prostopadtej do linii atoméw
o polowe minimalnej odlegto$ci miedzy atomami miedzi.

7 jednej strony energetycznie korzystne jest znalezienie si¢
atomow siarki w tych dotkach, z drugiej strony antracen
jest wtedy troche przekrecony wzgledem linii atomowych,
a ,chciatby” utozy¢ sie wzdluz. W rezultacie, w wyniku
termicznej dyfuzji, przy niezbyt wysokiej temperaturze
czasteczka przenosi jeden z atomoéw siarki z jednego dotka
do nastepnego (albo poprzedniego). Czasteczka chodzi wiec
doktadnie jak kaczka, ale tylko wzdtuz jednego z trzech
wyréznionych kierunkéw. Animacje tego ruchu mozna
zobaczy¢ na stronie autoréw [3].

Autorzy przesledzili do 10000 sukcesywnych krokéw i nie
stwierdzili zmiany kierunku.

Opisywane zachowanie jest ciekawe samo w sobie, ale moze
przynie$¢ praktyczne zastosowania. Np. umozliwié¢
konstrukcje nanoabakuséw, ktére zostaly zaproponowane
dekade temu jako alternatywa dla obecnie stosowanych
pamieci komputerowych. W oryginalnym pomyséle czasteczki
mialy sie poruszaé¢ po powierzchni wzdtuz czegos w rodzaju
szyn i nigdy nie udato si¢ tego praktycznie zrealizowad.

W opisywanym przypadku szyny nie sg potrzebne.
Wystarczaja miedziane kocie tby.
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