Fotodestrukcja polega na lokalnej jonizacji atomdow
oérodka przez niezwykle silne pole elektryczne.
Powstajace przy tym swobodne elektrony i jony tworza
mikroobszar wypelniony plazma o temperaturze

rzedu 10* K. Plazma ta bardzo szybko rozszerza sie

— predkos$é rozszerzania dochodzi do kilku km/s.
Skutkiem tego w o$rodku zaczyna rozchodzi¢ sie fala
uderzeniowa niszczaca jego strukture. Dziatajace

przy tym sily powoduja odrzucenie materii zwane
ablacja. W konsekwencji tego, przy uzyciu odpowiednio
silnego impulsu $wiatta laserowego, mozliwe jest
wspomniane na wstepie wydrazenie otworu o srednicy
kilku tysiecznych milimetra w tak twardych materiatach
jak diament czy weglik tytanu. Warty uwagi jest fakt,
ze powstaly otwor ma gladkie $cianki, a struktura
materialu w jego otoczeniu pozostaje nieuszkodzona.

Obroébka najtwardszych materialow nie jest jedyna
dziedzina zastosowan ultrakrétkich impulséw

Swiatla laserowego. Bardzo silne pole elektryczne
dzialajac na czastki naladowane, nadaje im ogromne
przyspieszenia. W przypadku protondéw przyspieszenia
te sg 10?2 razy wieksze od przyspieszenia ziemskiego,
a dla elektronéw stosunek ten wynosi az 1025, Dzieki
temu oddzialywanie impulséw Swiatla laserowego

Zadania

wykorzystuje si¢ jako bardzo efektywny sposéb
rozpedzania czastek natadowanych. W niedalekiej
przysztosci moze to doprowadzi¢ do powstania

nowej generacji akceleratoréw. Ich rozmiary beda
nieporéwnywalnie mniejsze od rozmiaréw obecnie
dzialajacych akceleratoréw. Lasery dziatajace

na zasadzie wzmacniania rozciggnietego impulsu sa
bowiem na tyle male, ze z powodzeniem mozna zmiescié¢
je na biurku.

Na zakonczenie warto dodaé, ze ultrakrotkie impulsy
Swiatta laserowego znalazly réwniez zastosowanie

w chemii do badania bardzo szybko zachodzacych
reakcji chemicznych, ktorych czas trwania jest rzedu
10~ 1% s. W tym czasie nastepuja przeskoki elektronéw
tworzacych niektore wigzania chemiczne. Obrazowo
przedstawiajac sprawe, mozna powiedzieé, ze takie
ultrakrotkie impulsy $wiatla laserowego sa w stanie
spetniaé role swoistej lampy btyskowej, pozwalajacej
uwidocznié i zarejestrowac ten proces. Metode te
opracowal i rozwijal w latach dziewigédziesiatych

XX wieku Egipcjanin A. Zewail. Znaczenie poznawcze
tej metody zostalo w krétkim czasie docenione przez
spolecznosé naukowsa i Zewail w 1999 r. otrzymal
Nagrode Nobla w dziedzinie chemii.
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F 659. Samochdd jedzie z predkoscia v = 100 km/h w kierunku zachodnim.

a1}

Do samochodu dotaczona jest pionowa antena o dtugoéci d = 40 cm. Obliczy¢ réznice
potencjatéw na koricach anteny spowodowana przez ziemskie pole magnetyczne.
Inklinacja tego pola, czyli kat miedzy wektorem pola magnetycznego a poziomem,
wynosi w tym miejscu o = 60° (rys. 1), a jego pozioma skladowa skierowana jest
doktadnie na péinoc (deklinacja wynosi zero). Indukcja ziemskiego pola magnetycznego
W tym miejscu wynosi B =4 -107° T. Czy réznica potencjatéw powoduje jakies

F 660. Przez petelke z drutu, podlaczona do galwanometru, przelatuje (ze stala
predkoscia) magnes sztabkowy w ksztalcie wydtuzonego cylindra (rys. 2). W jakim
momencie ruchu magnesu wskazania galwanometru beda najwieksze? Wskazowkas:
narysowaé w przyblizeniu linie pola magnetycznego magnesu.

M 1120. Dane sg liczby rzeczywiste dodatnie a, b, ¢ o sumie réwnej 1. Dowiesé, ze

a-\e/l+bfc+b~\3/1+cfa+c~\3/1+afb§1.

M 1121. Punkt I jest srodkiem okregu wpisanego w trojkat ABC, przy czym
AC + AI = BC (rys. 3). Wyznaczy¢ stosunek miary kata BAC do miary kata ABC.

M 1122. Kazde pole szachownicy n X n pomalowano na czarno lub biato. Okazato
sie, ze zadne cztery pola, ktorych $rodki sa wierzchotkami prostokata o bokach
rownolegtych do krawedzi szachownicy, nie zostaly pomalowane tym samym kolorem.

Rys. 1 dodatkowe opory ruchu?
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