Juz po raz drugi goscimy w Delcie miesiecznik mmm, czyli Magazyn Mito$nikéw
Matematyki. Jedng ze specjalnosci mmm sg Maratony Matematyczne. Taki Maraton
to zawody wieloetapowe (i dtugotrwate — stad nazwa) polegajace na rozwigzywaniu
zadan. Delta ma zbyt matg objetosé, by przedstawic¢ zadania z petnego Maratonu.

Dlatego Delta przedstawia

MiniMaraton Matematyczny Biaystok, wrzesieri 2004

Wyzieto w nim udzial ponad 100 uczniéw. Maraton sktadal sie z szeSciu
45-minutowych rund (mini w nazwie wzielo sie wlasnie ze z gory
ograniczonego czasu trwania zawodéw). Najlepszym do konca wiernie
kibicowali pod drzwiami koledzy, nauczyciele i rodzice. Zwyciezcami
zostali: Joachim Jelisiejew (I m.), Grzegorz Mironowicz (II m) i Marcin
Kaminski (III m.), ktérym raz jeszcze gratulujemy.

Ponizej przedstawiamy wyciag z regulaminu konkursu i maratonowe
zadania. Dalej zamieszczamy prawidlowe odpowiedzi i sposéb oceniania,
a takze szkice rozwiazan. Jesli ktos z Czytelnikéw Delty uzna zadania
maratonu za interesujace na tyle, by je rozwiazaé, lub sam pomyst
maratonu ciekawy na tyle, by go wykorzysta¢, bedzie nam bardzo mito.
Przy okazji dzickujemy Redakcji Delty za goScinne przyjecie nas na jej

stronach.

Redakcja MMM
http://www.mmm.ig.pl

Regulamin Zawodow

1) W konkursie biora udzial uczniowie gimnazjéw,
bez podziatu na kategorie wiekowe.

2) MMM obejmuje 6 rund, ktére rozpoczynaja sie
o pelnych godzinach. W kazdej rundzie zawodnicy
otrzymuja do rozwiazania 6 tamigtowek w ciagu
45 minut. W ciagu nastepnych 15 minut nastepuje
sprawdzenie zadan i ogloszenie wynikéw.

3) Na karcie odpowiedzi wpisuje si¢ tylko
ostateczne wyniki zadan, bez szczegdtowych
rozwigzan i rachunkow. Tylko one podlegaja ocenie

jury.

4) Po kazdej rundzie odpadaja zawodnicy

z najstabszymi wynikami. Prog punktéw jest
kazdorazowo ustalany przez jury.

5) Kazdy uczestnik MMM moze w dowolnym
momencie wycofa¢ sie z dalszej gry na wtasne
zyczenie. Moze tez zostaé¢ zdyskwalifikowany za
niesamodzielng prace.

6) O zwyciestwie w MMM decyduje wynik ostatnie;
rundy, a jesli te wyniki beda réwne — suma
punktéw uzyskanych od poczatku rozgrywki.

7) Uczestnicy przynosza papier na brudnopis

i dlugopisy. Zabronione jest uzywanie kalkulatorow,
tablic i innych pomocy.

8) Przed wejéciem na sale nalezy wylaczy¢ telefony
komorkowe.

9) Srodki dopingujace w postaci czekolady
i napojéw bezalkoholowych mile widziane.
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10) Organizatorzy zastrzegaja sobie prawo
losowego pobierania probek moczu, krwi i §liny od
uczestnikéw w celu przeprowadzenia laboratoryjnej
kontroli antydopingowe;.

11) W przypadku pozytywnego wyniku kontroli
zawodnik zostaje dozywotnio zdyskwalifikowany.
12) Wszyscy uczestnicy MMM otrzymuja dyplomy
pamiatkowe, a zdobywcy pierwszych pieciu miejsc —
dyplomy honorowe i cenne nagrody-niespodzianki.

POLSKIE TOWARZYSTWO
MATEMATYCZNE

st

MAGAZ YN MILOSNIKOW
MATEMATYKI

» DYPLOM 3
i ;

za zajecie | miejsca
W

rninifraratonie

R |

[Matematycznym

Redakror naczelny MMM

Malgorzata Mikolajczyk /
(l Bialystok, 10 wrzesnia 2004



Zadania

Runda I

1. Skrzynia jest zamknieta na zamek
z 6-cyfrowym kodem. Gdy jest
zamknieta, uktad cyfr tworzy liczbe 499244.
W zamku nie mozna zmieniaé cyfr niezaleznie,
dopuszczalne sa jedynie dwie operacje: jesli po
cyfrze 4 wystepuje 9, to pare 49 mozna zastapié
para 24, jesli po cyfrze 2 wystepuje 4, to pare 24
mozna zastapi¢ para 92. Kod otwierajacy skrzynie
to najmniejsza z liczb, jakie mozna otrzymac
z 499244, stosujac te operacje. Jaki to kod?

2. Gdy Piotr mial potowe tych lat, ile ma obecnie
Pawetl, obaj bracia mieli w sumie 18 lat. Za 5 lat
beda razem mieli 40 lat. Ile lat maja obecnie?

3. Palindromy czytaja sie jednakowo od przodu
i od tytu. Ile jest liczb-palindroméw pomiedzy sto
a milionem?

4. Cheapland jest krajem z galopujaca deflacja.
Ceny towaréw sa tu zawsze liczbami naturalnymi

i z roku na rok spadaja. Zestaw do masazu jest dzis
znacznie tanszy niz przed rokiem. Jego obecna cena
jest rowna wskaznikowi spadku ceny w ciagu roku
wyrazonemu w procentach. Rok temu cena zestawu
byta nizsza niz 100. Ile wynosi dzis?

5. Ze wzgledow bezpieczenstwa hasto do komputera
jest codziennie zmieniane. Dzisiejsze jest liczba
czterocyfrowa, ktérej zapis nie zaczyna si¢ i nie
konczy zerem. Liczba ta jest kwadratem, a jej cyfry
maja jednakowa parzystosé. Jakie moze by¢ to
hasto?

6. Nad przepascig przerzucony jest most linowy.
Jest uszkodzony, dlatego jednocze$nie moga staé
na nim co najwyzej dwie osoby. Jest ciemno, wiec
trzeba si¢ po nim poruszac¢ z latarka. Na jednym
skraju przepasci staneto czterech towarzyszy. Maja
tylko jedna latarke. Jednemu z nich przeprawa
przez most zabiera 10 minut w kazda strone,
drugiemu 5, trzeciemu 2, a czwartemu tylko

1 minute. Panowie nie sa zbyt sprawni fizycznie

i kazdemu wziecie ktéregokolwiek z kolegéw ,na
barana” op6zni czas przejécia dziesieciokrotnie.
W jakim najkrétszym czasie wedrowcy moga
przeprawic¢ si¢ przez most?

Runda II

1. Jadac po prostej drodze, mijamy 5 miejscowosci:
A, B,C,DiFE.7Z Ado Bjest 16 km,z Ado D —
6km,zAdoE—-16 km,zCdoD—-6kmizD
do F sa 22 km. W jakiej kolejnosci mijamy te
miejscowosci, jesli przez D przejezdzamy wczedniej
niz przez A?

2. 7 odpaddéw produkeyjnych powstatych

przy produkcji 6 zniczy nagrobkowych mozna
wytworzy¢ nowy znicz. W magazynie zalega
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material odpadowy z produkcji 600 zniczy. Ile
zniczy mozna wytworzy¢ z tego materialu?

3. Ile jest réznych (nieprzystajacych) siatek danego
szescianu?

4. W konkursie matematycznym startowato

dwa razy wiecej chtopcow niz dziewczat. Kazdy

z uczestnikéw zdobyt 8, 9 albo 10 punktow.
Wszyscy razem uzyskali 156 punktow. Ile dziewczat
startowato w konkursie?

5. Jas zapisal liczbe trzycyfrowa, a kiedy
przeczytal ja od tytu, miala 45 razy mniejsza
wartos¢. Jaka liczbe zapisal? Podaj wszystkie
mozliwosci.

6. Na przyjeciu imieninowym byli: Alicja, Barbara,
Czestawa, Dorota, Edward, Franciszek, Gerwazy
i Hubert. Sg to 4 malzenstwa. W ostatnim tancu
Basia tanczylta z Edwardem, Alicja z mezem
Doroty, Czestawa — z mezem Alicji, Franciszek —
z zona Huberta, a Hubert z zona Edwarda. Kto
jest mezem Alicji, a kto zong Edwarda?

Runda III

1. Spytano mnie pewnego razu, kto jest
przedstawiony na portrecie wiszacym na $cianie.
Odpowiedzialem: ,,Ojciec sportretowanej osoby
jest jedynym synem tego, ktéry méwi”. Czyj to
portret?

2. Klasa Tomka liczy nie wiecej niz 40 uczniéw.
Grzecznych dzieci jest w niej trzykrotnie wiecej

niz niegrzecznych, natomiast grupa ztozona

z grzecznych dziewczynek i niegrzecznych chlopcow
jest dwukrotnie liczniejsza od grupy ztozonej

z grzecznych chlopcow i niegrzecznych dziewczynek.
Chtopcow w klasie jest tylu, ile grzecznych
dziewczynek. To znaczy ilu?

3. Podczas wojny rzymsko-zydowskiej Flawiusz
wraz z grupa 40 zydowskich powstancow schronit
sie w jaskini, ktéora wkrétce otoczyli Rzymianie.
Osaczeni nie mieli zadnych szans i postanowili
raczej zginaé niz sie¢ poddac¢. Postanowili utworzy¢
krag i pozbawiaé zycia kolejno co trzecia osobe.
Ostatni mial popetni¢ samobdjstwo. Flawiusz

z przyjacielem nie chcieli ginaé¢. Gdzie powinni
stang¢, aby uj$¢ z zyciem? Podaj ich numery

w poczatkowym kregu, jedli osoba, od ktorej
rozpoczyna sie odliczanie, ma numer 1.

4. W koszu jest 16 owocow. Sa tam jabtka, gruszki
i pomarancze. Pomaranczy jest co najmniej tyle,
co jablek, a jablek jest wiecej niz gruszek. Jesli

z koszyka wybierzemy losowo 9 owocéw, to beda
wérod nich zawsze owoce dwoch rodzajéow, a jesli
wybierzemy 14 owocéw, to zawsze beda wsrod nich
wszystkie rodzaje. Ile pomaranczy, jabtek i gruszek
jest w koszu? Podaj wszystkie mozliwosci.



5. Nauczyciel polecit Jankowi, aby

z 9 cyfr (bez zera) utworzyl trzy liczby

trzycyfrowe, wykorzystujac kazda z cyfr

tylko raz. Janek napisal takie liczby,

a potem obliczyt ich sume, ktéra okazalta
sie czterocyfrowym palindromem. Jaka to liczba?

6. Na film ,Reksio i tajemnica zielonej budy” przyszto
kilkadziesiat os6b, z ktérych doktadnie polowa to
panie. W chwile po rozpoczeciu projekcji weszla jeszcze
jedna pani i wtedy stanowily one po zaokragleniu

do dziesiatych czesci procenta 51,3% widzéw. Ile oséb
przyszto w sumie do kina?

Runda IV

1. Adam, Bartek i Czestaw pojechali na wycieczke.
Okazalo sie, ze roztargniony Adas zapomnial prowiantu.
Koledzy postanowili sie z nim podzieli¢ swoimi
zapasami. Bartek mial 3 cebularze, a Czestaw 4.
Chlopcy zebrali je razem i podzielili na trzy réwne
porcje. Adam, znajac cene cebularza, oszacowal swéj
udziatl w positku na 2,80 zl i wreczyl te kwote kolegom.
Jak powinni oni podzieli¢ te pieniadze miedzy siebie?

2. Znalez¢ najmniejsza liczbe naturalna, ktoéra dzieli sie
przez 13, ma sume cyfr 13 i dwucyfrowa koncéwke 13.

3. Piotr jest dyslektykiem i ma powazne problemy

z matematyka. Zamiast mnozy¢ zawsze dzieli, a zamiast
odejmowaé — dodaje. Nauczyciel polecit mu odjaé

60 od iloczynu podanych dwéch liczb naturalnych.
Szczesliwym trafem tym razem Piotr uzyskal poprawny
wynik. Jaki wynik mogt uzyskac¢? Podaj wszystkie
mozliwosci.

4. Jaka liczba zaczyna, a jaka konczy alfabetyczny spis
liczebnikéw od 1 do 100 w jezyku polskim?

5. Na jaka najwieksza liczbe czesci prosta moze rozciaé
wielokat o 2003 bokach?

6. Szescian dzielimy na 6 przystajacych ostrostupow

o podstawach bedacych Scianami tego szescianu

i wsp6lnym wierzchotku w $§rodku symetrii szescianu.
Nastepnie ostrostupy te naklejamy podstawami

na Sciany szeécianu przystajacego do wyjsciowego.

Ile $écian ma otrzymana bryla?

Runda V

1. Czterech chtopcéw: Anatol, Barnaba, Cezary

i Damian i cztery dziewczyny: Eulalia, Franciszka,

Genowefa i Henryka sa zakochani w jednej z pozostalych

0séb, ale (rzecz przykra) uczucia zadnego z nich nie sa

odwzajemnione. Jeszcze gorzej byloby, gdyby dwdch

chtopcéw zakochanych byto w jednej dziewczynie,

a wprost tragicznie, gdyby dwie dziewczyny kochaly sie

w jednym chlopcu. Ale az tak Zle nie jest. Wiadomo, ze:

e Barnaba nie jest kochany przez Franciszke,

e Cezary kocha dziewczyne zakochana w Damianie,

e ukochany Eulalii nie kocha Franciszki,

e Anatol kocha dziewczyne, ktora kocha chlopca
zakochanego w Henryce,
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o w Genowefie kocha sie chlopiec, ktéry jest
kochany przez ukochana Barnaby.

Kto kocha Genowefe, a kto Barnabe?

2. Jakie trzycyfrowe palindromy sa kwadratami
liczb catkowitych?

3. Czarnoksieznik powierzyt swojemu uczniowi
magiczny wzoér, ktory zaczynal si¢ od litery

A i sktadal z nieskoniczonej liczby par liter AB

i BA. Uczen, chcac zyska¢ na czasie, zapisal ten
wzor, zastepujac kazda pare AB przez A, a pare
BA przez B. O dziwo, magiczny wzér nie zmienit
sie. Jakie litery staly na miejscach o numerach od
2002 do 20087

4. Zmalez¢ najmniejsze trzy kolejne liczby
naturalne trzycyfrowe, z ktérych pierwsza ma sume
cyfr podzielng przez 5, sSrodkowa przez 4, a ostatnia
przez 3.

5. Na ile sposobéw mozna za pomoca jednego
ciecia wzdluz prostej podzieli¢ prostokat na dwie
identyczne czeéci?

6. Kon oral pole przez caly dzien. Od miedzy
do miedzy pole rozciggalto si¢ na 95 m. Kon
wystawial noge zawsze na 0,5 m naprzod.

Ile $ladéw kopyt zostalo w ostatniej bruzdzie?

Runda VI

1. Znalez¢ najwieksza liczbe zapisang cyframi 1, 2
i 3 o tej wlasnosci, ze wybrane z jej zapisu liczby
dwucyfrowe sa wszystkie rézne.

2. Podaj siedem kolejnych liczb naturalnych
nieparzystych, ktérych suma jest szedcianem liczby
pierwszej.

3. W tréjkacie ABC, w ktorym << ABC' = 60°,
kat BAC podzielono na 3 réwne czesci. Jedna
z dzielacych go polprostych zawiera wysoko$é
tréjkata. Jaka jest miara < BAC?

4. Na okregu zaznaczono wierzchotki dwunastokata
foremnego, a nastepnie wybrano 9 sposréd nich

i taczac kolejno, wyznaczono pewien wielokat. Ile
nieprzystajacych wielokatéw mozna w ten sposéb
uzyskac¢?

5. Ile jest pieciocyfrowych liczb podzielnych
przez 3, ktére nie maja cyfr innych niz 1, 2 i 37

6. Dyrektor szkoly zamknal pytania egzaminacyjne
w kasie pancernej, ktérej drzwi otwiera specjalny
kod. Jest on liczba naturalna, co najwyzej
pieciocyfrowa, nie zaczyna si¢ i nie konczy sie
zerem i ma nastepujaca wlasnosé: jezeli wykreslimy
w nim pewng cyfre, to otrzymana nowa liczba jest
réwna 1/9 liczby poczatkowej, a jesli ponownie
wykredlimy jedna cyfre tej drugiej liczby, to
otrzymamy dokladnie 1/81 kodu poczatkowego.
Jaki jest kod kasy pancernej w szkole? Podaj
wszystkie mozliwosci.
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