Aktualnosci (nie tylko) fizyczne

Krecacy sie interes

Klopoty z pamiecig, wczesniej czy pdzniej, dotykaja kazdego. Nie jest od nich wolny
przemyst elektroniczny. Pomimo cigglego zwigkszania pojemnosci i szybkosci oraz
zmniejszania ceny pojedyncze]j kosci pamieci RAM (Random Access Memory) jest ona
stale za mala, za wolna, za droga i zbyt energochtonna. W dodatku jej zawartos¢ znika
po odlaczeniu zrédia zasilania. Tej ostatniej wady nie ma pamieé typu flash, uzywana
powszechnie w fotografii cyfrowej, telefonach komérkowych, pendrive’ach itp., ale jest
za wolna i zbyt droga. Szybsze od najczesciej uzywanych DRAM (Dynamic Random
Access Memory) sa pamieci SRAM (Static Random Access Memory), ale poniewaz
uzywaja szesciu tranzystorow zamiast jednego, maja mniejsza pojemno$¢ na jednostke
objetosci. Sa jednak mniej energochtonne. Pamigé typu SRAM uzywana jest jako
pamigé podreczna (cache) procesoréw.

Widaé wyraznie, ze przydalaby sie pamieé¢ szybsza od SRAM, trwalsza i mniej
energochlonna niz flash oraz tansza niz DRAM.

Prototyp takiego cudu techniki istnieje. Na przeszkodzie sukcesowi komercyjnemu stoi
jeszcze cena, ale to chyba tylko kwestia czasu.

Tym cudownym urzadzeniem jest MRAM (Magnetic Random Access Memory) i ma
by¢ pierwszym komercyjnym zastosowaniem spintroniki, czyli elektroniki, ktéra do
przetwarzania informacji wykorzystuje nie tylko tadunek, ale réwniez spin, czyli
wewnetrzny moment pedu elektronu (spin jest efektem czysto kwantowym).

MRAM przechowuje informacje za pomoca dwéch bardzo cienkich warstw
ferromagnetyka przedzielonych izolatorem. Opor takiej kanapki zalezy bardzo silnie
od tego, czy spiny w warstwach ferromagnetycznych sg utozone réwnolegle, czy
antyréwnolegle. Zmiana magnetyzacji w jednej z warstw na przeciwna odpowiada
zmianie pojedynczego bitu informacji.

Na razie MRAM ustepuje jeszcze szybkoscig bardziej konwencjonalnym pamieciom.
Dziata z czestoscia okoto 100 MHz. Jest to spowodowane stosunkowo dtugim czasem
relaksacji komoérki pamieci po jej przetaczeniu.

Istnieje jednak mozliwos$¢ szybszego przelaczania za pomoca tzw. impulséw
balistycznych. Zamiast dtugiego stosunkowo stabego impulsu, po ktérym jeszcze trzeba
poczekaé na uspokojenie si¢ stanu komérki, mozna zastosowaé odpowiednio dobrany
krétki impuls, ktory prawie idealnie zmienia polaryzacje warstwy o 180°.

To, co jest stosunkowo tatwe do uzyskania dla pojedynczej komoérki w laboratorium,
stanowi problem przy prébie praktycznego zastosowania na skale przemystowa.

W obecnie stosowanym rozwiazaniu komérki sg ustawione w macierz. Pojedyncza
komorka jest adresowana tak, jak w zabawie w okrety, przez podanie dwbch
wspotrzednych. Sygnat jest jednak wtedy podawany na caly szereg i na caty rzad
komorek. Nawet jezeli dobierze si¢ parametry tak, zeby adresowana komorka
przetaczyta sie bardzo szybko, to i tak trzeba bedzie poczekaé, az pozostate komérki
z adresowanego rzedu i szeregu sie uspokoja.

Przetom nastapit dzigki pracy Schumachera [1]. Pomyst polega na takim dobraniu
impulséw, zeby adresowana komérka zmienita polaryzacje o 180°, a komorki

z adresowanego rzedu i szeregu zmienity polaryzacje o 360°, czyli tak naprawde jej nie
zmienity!

Pomyst jest bardzo prosty, a jego realizacja jeszcze prostsza. To zreszta cecha
charakterystyczna kazdego genialnego pomystu. Obydwa pulsy muszg mieé te sama
wysokosé 1 ten sam czas trwania. W takim razie sygnal w adresowanej komérce

ma tylko dwa razy wicksza amplitude. Pomyst moze dziataé ze wzgledu na ksztalt
zaleznosci czasu potrzebnego na balistyczna zmiane polaryzacji od amplitudy impulsu.
Ksztalt ten przypomina litere A. Jezeli narysuje si¢ na jednym wykresie czas potrzebny
do zmiany o 180° przy amplitudzie 2H (w zaleznosci od H) i czas potrzebny do
zmiany o 360° przy amplitudzie H, to okaze sig¢, ze pierwszy wykres jest przesuniety
w lewo i istnieje punkt, w ktérym wykresy te si¢ przecinaja, a wiec istnieje taka para
czas-amplituda, ktéra pozwala na dokonanie obydwu zmian w sposéb balistyczny,
czyli bez koniecznoéci czekania na uspokojenie si¢ komoérek. Praktyczne testy tego
rozwiazania wlasnie w tej chwili (jesienn 2005) sie odbywaja. Zrobiona wedlug tego
pomystu pamieé¢ ma dziataé z czestoscig rzedu 2,5 GHz.

Rozwiazanie jest juz opatentowane. Bardzo mozliwe, ze dzieki temu sposobowi krecenia
spinami kolejny naukowiec pozbedzie si¢ probleméw materialnych.
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