Rys. 13

Rys. 14

tzw. krzywizne Gaussa. Zeby zrozumieé, o co chodzi, wyobrazmy sobie, ze
nasze baloniki pokryte sa sierscia, czyli wloskami dlugosci jeden, sterczacymi
prostopadle do powierzchni. Wezmy teraz punkt M i maly fragment powierzchni
wokél tego punktu o polu . Nastepnie zbierzmy ostroznie wloski z tego
fragmentu powierzchni i utézmy je tak, by wyrastaly z jednego punktu, wcigz
zachowujac swéj dawny kierunek (rys. 13). Wolne konice wloskéw wyznacza nowa
niewielka powierzchni¢ o polu N(g). Mozemy teraz okresli¢ krzywizne Gaussa
w punkcie M. Jej wartos¢ bezwzgledna jest réwna granicy

K(M) = lim M,

e—=0 ¢

przy czym z grubsza biorac znak plus mamy wtedy, gdy plaszczyzna styczna
do powierzchni w punkcie M lezy po jej jednej stronie jak deska na pitce,
a z minusem, gdy plaszczyzna ta rozcina powierzchie, jak w przypadku siodta
(rys. 14).

Okazuje sie, ze krzywizna Gaussa jest Scisle zwiazana z charakterystyka
Eulera—Poincarégo. Mowi o tym

Twierdzenie Gaussa—Bonneta. Sumujac (Scislej: catkujac) krzywizne Gaussa
po powierzchni i dzielac przez 27, otrzymujemy liczbe Eulera tej powierzchni

1
E = %/XK(M)dS.

Ci Czytelnicy, ktérzy nie wiedza, jak sie calkuje po powierzchni, moga mysleé¢
w ten sposéb: wykonujac powierzchnie balonu z papieru milimetrowego

i w kazdym milimetrowym kwadraciku wpisujac $rednia krzywizne Gaussa

w tym kwadraciku (jednostka jest milimetr), a nastepnie sumujac wszystkie
liczby, otrzymamy z bardzo dobrym przyblizeniem liczbe Eulera powierzchni
balonika pomnozona przez 2.

W ten sposéb od zabawy z balonem i mazakami mozna dojs¢ do takiej
matematyki, ktora raczej budzi szacunek.
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Redaguje Mikolaj KORZYNSKI

F 651. Na szerokosci geograficznej pétnocnej © w kierunku pétnocnym ptynie rzeka
o szerokosci koryta L z predkoscia v. Obliczy¢ réznice poziomu rzeki na wschodnim
i zachodnim brzegu spowodowana sita Coriolisa (,hydrodynamiczny efekt Halla”).
Rozwigzanie na str. 12

F 652. Jak wiadomo, dwa idealne, skrzyzowane polaroidy nie przepuszczaja w ogdle

$wiatta. Pomiedzy nie wstawiamy N polaryzatoréw skreconych o m jeden

wzgledem drugiego. Ile swiatta przepuszcza taki uktad optyczny? Rozwazy¢ granice
przy N — oo.
Rozwigzanie na str. 5

Redaguje Waldemar POMPE

M 1108. Rozwiazaé w zbiorze liczb rzeczywistych uktad réwnan (n > 3)
T1+ X2 = T3

T2+ T3 = T4

Rozwiazanie na str. 4

M 1109. Dany jest czworokat wypukly ABCD. Punkty K i L dziela odcinek AB

na trzy réwne czesci, a punkty M i N dziela odcinek C'D na trzy réwne czesci (rys. 1).
Wykazaé, ze pole czworokata o wierzchotkach K, L, M, N jest réwne 1/3 pola
czworokata ABCD.

Rozwiazanie na str. 16

M 1110. W czworokacie wypuklym ABCD wpisanym w okrag (rys. 2) zachodza
rownosci < ACB = 2 CAD oraz < ACD =2 BAC . Dowie$¢, ze BC + CD = AC.
Rozwigzanie na str. 16
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