Rozwigzanie zadania M 1109.
Oznaczmy przez [F] pole figury F.
Woéwcezas [ALC] = 2[LBC] oraz
[ANC] = 2[NDA], skad po dodaniu

stronami

[ALCN] = 2(|[LBC] 4+ [NDA]).
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Zatem dodajac do obu stron 2[ALCN]
uzyskujemy

(1) 3[ALCN] = 2[ABCD].

7 drugiej strony, [K LN| = [AK N] oraz
[LMN] = [LCM], skad po dodaniu
stronami mamy

[KLMN] = [AKN] + [LCM],

czyli
(2) 2[KLMN] = [ALCN].

Laczac réwnosci (1) i (2), uzyskujemy
teze.
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Rozwigzanie zadania M 1110.
Niech a« = €« CAD oraz 8 = { BAC.
7 réwnoéci 4 BAC + < BCD = 180°
dostajemy o + 3 = 60°. Przyjmijmy,
ze dwusieczne katéw ACB oraz AC'D
przecinaja dany okrag odpowiednio
w punktach P i Q.
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Wéwcezas { PCA = S CAD, skad wynika,

ze AP = CD. Tak samo dowodzimy, ze
AQ = BC'. Ponadto

JCPQ =<xCPD + <DPQ =

= SCAD +4DCQ = a+ 3 = 60°.

Analogicznie dowodzimy, ze

L CQP = 60°, skad wynika, ze tréjkat
CPQ jest rownoboczny. Oznaczmy przez
a dlugoéé jego boku. Wéwezas na mocy
twierdzenia Ptolemeusza zastosowanego
do czworokata APCQ uzyskujemy

AC -a= AP -a+ AQ - a. Stad

AC = AP + AQ = CD + BC.

Patrz w niebo

W roku 1962 pionierskie obserwacje w zakresie rentgenowskim ujawnity
promieniowanie X dobiegajace niemal réwnomiernie ze wszystkich stron. Przez
kilkadziesiat lat nie wiadomo bylo, czy jest to $wiecenie gtadkiego tla czy
ogromnej liczby niedostrzegalnych na razie oddzielnych zrédel. Rozstrzygniecie
nastapito po wysltaniu na okotoziemska orbite rentgenowskiego teleskopu
Chandra (1999). Okazalo sie mianowicie, ze 80% rentgenowskiego tta pochodzi
od 7rédel punktowych, a sa nimi supermasywne czarne dziury znajdujace sie
w centrach odlegltych galaktyk.

Teleskop Chandra wykonatl m.in. dwa rekordowe sondowania Wszechswiata:
uzyskal obrazy dwéch obszaréw po 16 minut kwadratowych, jednego potozonego
w Piecu (na poludniowej pétkuli) i drugiego w Wielkiej Niedzwiedzicy,

przy czym oba obrazy powstaly w wyniku ekspozycji trwajacych milion

sekund (ponad 11 dni). Badane pole w Wielkiej NiedZzwiedzicy pokrywa sie

z obszarem znanym jako Hubble Deep Field, czyli z najodleglejszym fragmentem
Wszechswiata sfotografowanym za pomoca teleskopu Hubble’a. Obraz w zakresie
rentgenowskim ukazal ogromna liczbe czarnych dziur w postaci kwazarow

i innych typow aktywnych galaktyk wypelniajacych wezesny Wszech$wiat.
Poniewaz Chandra nie mogt fotografowaé widm tych obiektow, informacje o ich
odleglosciach uzyskano za pomoca oémiometrowych teleskopéw znajdujacych

sie w Furopean Southern Observatory w Chile. Wspdlpraca okazata sie bardzo
owocna, odkryto mianowicie w koncu kwazary II typu, korych istnienie byto od
dawna podejrzewane. Oczekuje sie bowiem, ze centralna czarna dziura w mlodej,
bogatej w pyl galaktyce, powinna by¢ otoczona przez bardzo gruby torus tego
pytu. Przy losowym usytuowaniu osi tych toruséw tylko u okoto 10% obiektéw,
ktérych osie bylyby skierowane w przyblizeniu w strone Ziemi, powinny by¢
widoczne ich obszary centralne w zakresie optycznym. U pozostalych 90% torus
zakrywalby czarna dziure, przez co taka galaktyka nie bytaby widoczna jako
zwykly kwazar, bylaby natomiast widoczna jako kwazar IT typu w zakresie
rentgenowskim.

Tomasz KWAST

Wrzesien

Gromady kuliste otaczaja nasza Galaktyke mniej wigcej réwnomiernie

— mowimy, ze same tworza tzw. podsystem kulisty. Z kolei materia
miedzygwiazdowa nalezy do podsystemu plaskiego, czyli skupia sie gltéwnie

w plaszczyznie Drogi Mlecznej, doéé skutecznie uniemozliwiajac tu obserwowanie
odleglych obszaréw, w szczegélnosci centrum Galaktyki (odleglego od nas

0 8,5 kpc) i jego okolic. Zdawalo by sie wiec, ze w tej plaszczyZnie powinnismy
widzie¢ tylko najblizsze gwiazdy, a gromady kuliste, jako obiekty ,zewnetrzne”
wzgledem Galaktyki, jedynie daleko od Drogi Mlecznej. Tymczasem w matym

i niepozornym gwiazdozbiorze Strzaly, potozonym wtasnie w Drodze Mlecznej,
nie do$é ze znajduje sie gromada kulista (M71), to jeszcze widaé ja przez
niewielki teleskop, gdyz jej jasno$¢ wynosi 8,1 mag. Lezy ona blizej niz centrum
Galaktyki w odlegtosci 3,1 kpc.

Wenus jest w Pannie i wida¢ ja wieczorami na zachodnim niebie. Mars jest
na granicy Barana i Byka, wschodzi wiec wieczorem i wida¢ go przez cala
noc. Jowisz jest w Pannie i widaé¢ go, jak Wenus, tylko wieczorem. Saturn
jest w Raku, wschodzi wiec dopiero okolo péinocy. Néw Ksiezyca wypada

3 IX, a pelnia 18 IX. Jednego dnia — 7 IX — Ksiezyc zakryje Spike i Wenus,
ale pierwsze zakrycie bedzie widoczne na Syberii, a drugie w poludniowej
czesci Afryki. Ksiezyc zakryje tez Antaresa 10 IX, ale zobacza to mieszkancy
Srodkowej Ameryki i Afryki. 22 IX Slofice wstapi w znak Wagi, czyli nastapi
rownonoc jesienna i zacznie si¢ astronomiczna jesien.
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