Rozwigzanie zadania M 1108.
Pierwsze réwnanie mnozymy stronami
przez xg, drugie przez z3, itd. Po
dodatniu stronami tak uzyskanych
zaleznosci otrzymujemy

z§+z§++zi +1’,f =0.
Zatem 1 = x2 = ... =z, =0, co jest
jedynym rozwigzaniem danego ukltadu
réwnan.

Potencjalni matematycy od 9 do 99 lat
Jean BRETTE"

Miedzy 11 i 17 pazdziernika 2004 roku odbyl si¢ we Francji kolejny Festiwal
Nauki, stworzony w 1992 roku przez éwczesnego Ministra ds. Badan
Naukowych, Huberta Curiena. W trakcie Festiwalu naukowcy spotykali

sie z publicznoscia w laboratoriach (w ramach akcji ,otwartych drzwi”),

na wykltadach, pokazach i publicznych debatach. Od 4 lat Ministerstwo
zaprasza do udzialu w Festiwalu jedno z panstw europejskich (w 2004

Ttumaczyl Wiktor BARTOL

zaproszenie otrzymalta Polska) oraz okolo 30 organizacji pozarzadowych. Goscie
eksponuja swoja dziatalnos¢ naukowa w Miasteczku Nauki.

W tym kontekscie dzial matematyki Palacu Odkry¢ zaproponowal widzom
w wieku od 9 do 99 lat cala game gier i tamigtowek matematycznych,
pokazywanych na stoisku ,, Expomaths”. Ponizej przedstawiamy kilka
przykladéw i zapraszamy Czytelnika do udzialu w zabawie.

Rysunki
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Klasyczny problem: czy mozna wykonaé rysunek bez
odrywania olowka i tak, by przez kazda kreske przejsé
tylko raz?

Aby umozliwié¢ uczestnikom powtarzanie prob,
wycofywanie sie z blednych wyboréw, nadaliémy temu
problemowi forme materialng. Kazdy z rysunkow

zostal naniesiony na kartonowa plansze. W kolorowych
punktach wywiercono otwory, a w jednym z rogdéw
planszy przywiazano sznureczek. W kazdym wierzchotku
rysunku umocowano $rubke, dzieki czemu po
przeciagnieciu sznurka przez wybrang dziurke mozna
dalej pokrywaé nim linie narysowanej figury. Zadanie:
sprobuj pokry¢ rysunek sznurkiem, tak aby kazda kreska
zostata pokryta doktadnie raz.

Opisane wyzej zadanie cieszylo sie wielkim
powodzeniem wsrod dzieci . .. i ich rodzicow. Wszyscy
poradzili sobie z przykladem (a) niezaleznie od wyboru
punktu poczatkowego, a takze z przykladami (b)

i (d), gdy odpowiednio wybierano punkt poczatkowy.
Czesto natomiast uczestnicy przyznawali: ,nie
znalezliSmy rozwiazania dla (c) i (e)”, co prowadzilo do
nastepujacego dialogu:

— Alez, droga Pani, nie prosiliSmy o znalezienie,

a jedynie o sprébowanie!

— Aha, czyli to nie jest mozliwe?

— A jak Pani sadzi?

— Mysle, ze to niemozliwe.

— Jedli tak, to jak sie o tym przekonac?

*Palais de la Découverte w Paryzu

— Trzeba pewnie wyprébowac¢ wszystkie warianty?
Ale to strasznie zmudne.

— Mozna i tak, ale Euler wymy$lit bardzo proste
i szybkie kryterium, ktére pozwala stwierdzié¢
z catkowita pewnoscia, jak to jest...

WyjasniliSmy tym, ktérzy chcieli postuchaé,
rozumowanie Eulera i jego twierdzenie. Drogi
Czytelniku, czy nie zechcialby$ sam poszukaé
odpowiedzi?

Pokrycia
Pokazujemy dwa kwadraty podzielone na kratki.
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Zadanie A: Umies¢ kolorowy kwadracik w kratce a, b,
¢, ... lub w jakiejkolwiek kratce bialej. Czy potrafisz
pokry¢ pozostale biale kratki 17 kostkami domina?

Uczestnicy znajdowali odpowiednie pokrycie, gdy
kolorowy kwadracik przykrywat a lub c, mimo licznych
prob nie udawalo im sie to natomiast, gdy przykrywali b.

Zadanie B: Umieé¢ kolorowy kwadracik w kratce a, b,
¢, d, e lub f. Czy potrafisz pokry¢ pozostale biate kratki
6 kostkami w ksztalcie litery L7

Uczestnicy znajdowali odpowiednie pokrycie, gdy
kolorowy kwadracik przykrywal a lub ¢, mimo licznych
prob nie udawalo im sie to natomiast w pozostalych
przypadkach.

Dialog, jaki towarzyszyl tym prébom, wygladat
podobnie: pytalismy tylko ,czy potrafisz?”, nie
twierdziliSmy, Ze to mozliwe! Nie wiem, jak to jest
z uczniami w Polsce, ale we Francji wszyscy — lub



prawie wszyscy — uczniowie sg przekonani, ze gdy
dajemy im zadanie, to na pewno ma ono rozwigzanie.
Ciekawe, prawda?

Jedli jednak nie znajdujemy rozwiazania, to nie
znaczy jeszcze, ze go nie ma. Gra nie jest zakonczona:
trzeba jeszcze zrozumied, dlaczego. .. jesli jest sie
tym zainteresowanym, rzecz jasna! Powodzenia, drogi
Czytelniku.

Proste rozumowanie pozwala rozstrzygnaé zadanie A.
Takie samo rozumowanie daje odpowiedz w zadaniu B,
gdy kolorowym kwadratem przykrywamy d lub e. Nieco
zmodyfikowane, ale oparte na tym samym pomyséle,
rozwiazuje przypadek, gdy przykrywamy kratke b.
Niestety, gdy kolorowy kwadracik przykrywa f, nie
umiem wymy$li¢ niczego lepszego niz systematyczne
badanie mozliwosci. Tak tez sie zdarza!

Magiczne tréjkaty

Uczestnik ma rozlozy¢ zetony O
ponumerowane od 1 do 6 na koétkach Q O
tworzacych tréjkat, tak aby suma S

zetonow utozonych wzdtuz kazdego O Q Q
z bokéw byta stalta.

Zadanie nie jest skomplikowane, wigc po kilku probach
nasz go$¢ wstaje, oznajmiajac: ,gotowe, znalaztem
rozwiazanie!” (Na przyklad, latwo znajdziemy
odpowiedni uklad ze stala suma S = 9, gdy umiescimy
1, 2, 3 w wierzcholkach tréjkata). Wtedy rozpoczynamy
dialog:

— Swietnie. Jest Pan pewien, ze nie ma innych
rozwiazan?

— To sa jeszcze inne?

— Nie wiem, pytam. Nalezaloby pewnie ustali¢, co

to znaczy ,inne”. Pytanie mozna by rozumie¢ tak:

czy istnieja inne uktady z ta sama suma, ale inaczej
rozmieszczonymi zetonami? A moze nalezy je rozumieé
tak: czy istnieja inne uktady, z inna suma?

— No tak. .. Mozna obrécié¢ tréjkat. Zetony znajda sie
w innych miejscach, ale suma pozostanie ta sama.
Sa zatem trzy rozwiazania.

— Jest Pan pewien?
— Eee. .. Nie: mozna jeszcze doda¢ uktady symetryczne.
— A jak, Pana zdaniem, bedzie z innymi sumami?

— Probowalem z suma 7, ale mi nie wyszlo.

— Dlaczego wlasnie 77

— Dodatem wszystkie liczby od 1 do 6 i podzielitem
przez 3.

— A dlaczego wtedy nie ma rozwiazan?

—...Bo gdzies trzeba umiescié¢ 6, a najmniejszymi
liczbami, jakie mozna do niej dodaé, sa 11 2.

— Pomyst, by zacza¢ od poszukiwania mozliwej sumy,
byl dobry. Co nie zadziatato?

— Zapomnialem, ze wierzcholki tréjkata liczone
sg podwdjnie, kiedy sumujemy liczby na kazdym boku,
itd.

Problem jest bardzo prosty, umozliwia jednak

w ramach zaje¢ Palacowych bardzo interesujaca prace
z uczniami, poczynajac od o$miolatkow. Uczestnicy
szukaja samodzielnie odpowiedzi i proponuja swoje
rozwiazania, ktére nastepnie sa poréwnywane.

Razem szukamy symetrii tréjkata réwnobocznego,
zliczamy je; niektorzy staraja sie wyznaczy¢ sume,

inni dzialaja metoda préb i bledow. Zdarzaja sie

tez taktyki zadziwiajace: cytowany wyzej uczestnik
pomyslal o obréceniu calego tréjkata, ale pewnego
dnia jeden z uczniéw zaproponowal przemieszczenie
kazdej liczby o jedno miejsce wzdluz obwodu tréjkata!
Doprowadzito to do nowego rozwiazania, ku zdumieniu
wszystkich (takze mojemu — przez 30 sekund!).
Pokazujemy tez tréjkat o bokach ztozonych z czterech
kolek, w ktorych nalezy rozmiesci¢ liczby od 1

do 10. Dotychczasowe metody przestaja dzialac,

ale poszukiwanie sumy mozna uogdélni¢ bez trudu, choé
nie bez niespodzianek.

Proponujemy naszym goéciom wiele réznych gier

i tamigtéwek, tak w samym Palacu Odkryé, jak

i w trakcie podobnych imprez, ale — procz zabawy —

chcemy ta droga przekazaé uczestnikom pewne mysli:

e Zadanie moze mie¢ jedno rozwigzanie, moze
mieé¢ wiele rozwiazan, moze tez nie mie¢ zadnego
rozwiazania.

e Tres¢ zadania moze ukrywaé zasadnicze pytanie;
ujawnia sie¢ ono czesto w trakcie poszukiwan.

e Narzedzia, metody wypracowane w pewnym
kontekscie moga okazaé sie przydatne w innych
sytuacjach.

e Uprawianie matematyki to nieustanne zaspokajanie
ciekawosci: kazda odpowiedz rodzi nowe pytania —
i tak matematyka rozwija sie od ponad 4000 lat!

e i tak dalej. ..
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Kazdy kolejny polaryzator ostabia natezenie swiatta cos?
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tak, jak dla pojedynczego polaryzatora.
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