Aktualnosci (nie tylko) fizyczne

Kamien filozoficzny

Po wiekach wysitkéw kamien filozoficzny, ktory

mial umozliwia¢ transmutacje pierwiastkow, zostat
znaleziony. Transmutacje umiemy przeprowadzaé¢ od
prawie stu lat, ale, standardowo, potrzebne sa w tym
celu akceleratory, w ktérych trudno dopatrzeé sie
jakiego$ kamienia.

W dodatku kazdy szanujacy si¢ alchemik chcialby
cieszy¢ sie obserwacja procesu w zaciszu wlasnej
pracowni, a akceleratory zdolne przyspieszaé jony nadal
pozostaja duze i drogie. Uzycie akceleratora przekracza
mozliwoéci finansowe i lokalowe przecigtnego alchemika.

W Nature ukazal sie artykul [1], z ktérego wynika, ze
jako kamienia filozoficznego mozna uzy¢ tantalanu litu
LiTaO3. Mozliwe, ze daloby sie wykorzysta¢ rowniez
inne piroelektryczne krysztaty.

Co prawda, kamien ten zostal zastosowany nie

do przemiany metali nieszlachetnych w zltoto, tylko

do zimnej fuzji jadrowej, ale przeciez ten proces jest
celem wspotczesnych alchemikéw. Jego praktyczne
zastosowanie przyniostoby zreszta autorom (lub ich
sponsorom) korzysci wieksze niz produkcja zlota.

Wspomnienie alchemii nie jest przypadkowe. Doniesienia
0 opanowaniu zimnej fuzji, ktére od kilkunastu lat
regularnie obiegaja Swiatowa prase, maja wlasnie taki
posmak. Przyjmowane sa sceptycznie, a po krotkim
czasie okazuje sie, ze sceptycyzm byl jak najbardziej
uzasadniony.

Tym razem wydaje sie, ze jest inaczej, ale opowiedzmy
o tym po kolei.

Fuzja jadrowa to nadzieja ludzkosci na praktycznie
niewyczerpane zrodlo energii. Przypomnijmy, ze chodzi
o egzotermiczny proces laczenia lekkich jader w jadra
ciezsze. Problem polega na tym, ze ,temperatura
zaptonu” takiej reakcji jest bardzo wysoka, ze wzgledu
na bardzo silne odpychanie dodatnio naladowanych
jader. Zeby zaszla reakcja, jadra musza zderzyé sie

z bardzo duza energia. Ludzko$é (niestety) nauczyla sie
przeprowadzaé fuzje w sposéb gwaltowny, ale od lat nie
udaje sie tego procesu opanowacé. Prowadzone sa bardzo
kosztowne eksperymenty z tokamakami, gdzie uzyskuje
sie olbrzymia temperature w kontrolowany sposob.
Przypomina to jednak gotowanie wody w wielkim
saganie w tym sensie, ze gotujac wode w taki sposob,
mozna nigdy jej nie zagotowaé¢. Woda wyparuje, ale sie
nie zagotuje. Alternatywnym urzadzeniem do gotowania
wody jest ekspres do kawy, w ktérym woda gotuje sie,
przechodzac przez podgrzewana rurke.

Zimna fuzja to odpowiednik ekspresu do kawy.
Urzadzenie, ktére mozna by bylo umiesci¢ na stole,
ktore pracowaloby w temperaturze pokojowej

i w ktorym zachodzilby proces syntezy jader lekkich
pierwiastkéw.

Pomysly na zimna fuzje mozna podzieli¢ na dwie

grupy. Autorzy pierwszej grupy prac utrzymywali, ze
obserwuja nadwyzke energii. Druga grupa zadowalala
sie twierdzeniem, ze reakcja w ogdle zachodzi. Wszystkie
prace pierwszej grupy, ktérych oglaszaniu towarzyszyt
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zrozumialy szum medialny nalezny nowemu, taniemu,
niewyczerpanemu zrédlu energii — okazywaly sie bledne.
Jezeli chodzi o prace drugiej grupy, to szum medialny
byt zdecydowanie mniejszy — nie ma ,,produkcji” energii
netto, wiec nie ma ,,gor zlota”. Nie wszystkim pracom
drugiej grupy wykazano bledno$é, ale tez zadna z nich
nie wykazala niezbicie zachodzenia reakcji syntezy
jadrowe;j.

Autorzy pracy [1] bardzo duzo uwagi poswiecili
wykazaniu, ze rzeczywiscie obserwuja proces fuzji
jadrowej. Ich pomyst jest bardzo prosty. Krysztaty
piroelektryczne wytwarzaja réznice potencjatu
elektrycznego przy zmianie temperatury. Przy
odpowiednim doborze geometrii uktadu udato sie
uzyskaé, za pomoca ogrzewajacego sie krysztatu
tantalanu litu, réznice potencjatéow rzedu 100 kV

w atmosferze rozrzedzonego deuteru. Dodatkowo,
uzycie wolframowej iglty jako jednej z elektrod
powodowato lokalny wzrost natezenia pola elektrycznego
do 25 V/nm, co bylo wystarczajace do jonizacji deuteru.
Zjonizowany deuter byl przyspieszany przez réznice
potencjatéow do energii wigkszej od 80 keV, ktora
umozliwia zajscie reakcji syntezy D + D — 3He +n

w zderzeniu z tarcza zrobiona ze wzbogaconego

w deuter scyntylatora plastikowego.

Gléwnym dowodem zachodzenia reakcji syntezy

jest czasowa koincydencja rejestracji jadra 3He

w scyntylatorze plastikowym z detekcja neutronu
wybijajacego proton w jednym z cieklych scyntylatoréw
umieszczonych dookola tarczy.

Z internetu mozna $ciagnad film [2], ktéry pokazuje
proces zbierania danych podczas jednego cyklu.
Pokazane sa na nim trzy interaktywne histogramy oraz
sygnal z oscyloskopu elektronicznego podtaczonego

do scyntylatoréw rejestrujacych neutrony. Na filmie
mozna zobaczy¢ (1 uslyszeé¢ — rejestracja neutronéw
jest przetworzona na sygnal audio ,udajacy” licznik
Geigera-Miillera), jak wzrost pradu jonowego (lewy
histogram) skorelowany jest ze wzrostem liczby
rejestrowanych neutronéw ($rodkowy histogram).
Liczba rejestrowanych neutronéw przekracza 400 razy
poziom tla. Publikacja [1] i towarzyszace jej materialy
dodatkowe dokumentuja autentycznosé sygnatu.

W jednym cyklu urzadzenie produkuje energie rzedu
1078 dzula. Wystarczy wiec okoto bilion cykli, zeby
dzbanek kawy podgrzaé o jeden stopien. Widaé
wyraznie, ze raczej nie da sie zastosowaé opisanego
procesu do ,,produkcji” energii. Nie oznacza to jednak,
ze nie znajdzie on praktycznego zastosowania. Moze
byé¢ wykorzystany jako tanie zrédto neutronéw lub jako
podstawa dzialania silnika rakietowego napedzajacego
mikroskopijne sondy kosmiczne.
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