przypadek rozpatrywany wczesniej — zawsze mozna,
lepiej wyj$¢ na niewykonywaniu tego ostatniego .S,
tylko pdjsciu na skroty. Jesli wiec S bylto wykonane
dla liczby dodatniej, to tylko zwiekszylto niepotrzebnie
liczbe krokow konieczna do rozplatania. Dla operacji

R jest jeszcze tatwiej, gdyz R?* nic nie daje,

a R?k*1 = R. Sensowne jest zatem wykonywanie jedynie
pojedynczych R przetykanych S-ami. Podsumowujac:
R-y nalezy wykonywa¢ tylko jednokrotnie, a S-y tylko
dla liczb ujemnych. I tak wlasnie dziala nasz algorytm,
wiec dochodzi najszybciej do stanu koncowego.

Wiemy juz, jak dojé¢ do rozwiazania koncowego,
pozostaje wiec zliczy¢, ile potrzebujemy ruchéw. Jesli
algorytm wykonuje operacje R, to zwigkszamy licznik

o 1, gdy za$ wykonuje S (wlasciwie ciag operacji S),
dodajemy do licznika || = || (ulamek jest ujemny). Rzecz

L
m

jasna, zakresy danych wymuszaly implementacje wlasnej
arytmetyki umozliwiajacej wykonanie tych dziatan.

Przy wykorzystywaniu dowodu lematu 2 widaé, iz
podczas zaplatywania operacja S zwigksza liczbe krokow
algorytmu o co najwyzej 3. Liczba operacji S w ciagu
wejsciowym jest oczywiscie nie wieksza niz jego dlugosé.
Zlozonosé czasowa algorytmu wynosi wiec O(n), gdzie n
jest dlugoscia ciagu podanego na wejsciu.

Zadanie to pokazuje, jak przywykli do mys$lenia
abstrakcyjnego (liczby sa wszak abstrakcyjne),

a nie przywykli do platania realnych weztéw, lepiej
poruszamy sie w Swiecie abstrakcji, cho¢ przeciez
mogloby by¢ zupelnie odwrotnie: jakies plemie biegle
w tancach gordyjskich mogtoby tlumaczy¢ dzieciom
liczby wymierne w druga strone. Patrz synku! Liczba
% to tak, jakby$ zrobil SSRS ...

"

Redaguje Mikolaj KORZYNSKI

F 649. Zasada zachowania energii oraz pedu zabrania zamiany fotonu w pare
elektron — pozyton. Taka przemiana jest jednak mozliwa, jesli w reakcji

uczestniczy inna, ciezka czastka o masie M. Jaka minimalna energia fotonu jest
potrzebna, by reakcja zaszta? Mase elektronu m. traktowac jako dana.

F 650. Dwa identyczne kondensatory plaskie o powierzchni plytek A

i tadunku @ oraz odleglosci miedzy plytkami d polaczone sa jak na rysunku 1.

Zmniejszamy odleglo$¢ miedzy plytkami jednego z kondensatoréw. Jak zmienia
sie energia catkowita uktadu? Poréwnaé z sytuacja pojedynczego natadowanego

kondensatora. Ile wynosi sita przyciagania oktadek kondensatora?

+Q +Q
Rozwiazanie na str. 22
dI A A Id
-Q -Q
Rys. 1
D Rozwiazanie na str. 22

Redaguje Waldemar POMPE
M 1105. Przekatne AC i BD czworokata wypuktego ABC' D przecinaja

sie w punkcie P. Punkty K i L sa odpowiednio srodkami przekatnych AC'
i BD (rys. 2). Punkt @ jest takim punktem, ze czworokat K PLQ jest
rownolegtobokiem. Udowodni¢, ze

Rys. 2

z punktéw B;.

Rys. 3

10

Rozwiazanie na str. 24

[ABP] + [CDP] = 2[BCQ)],

gdzie [ XY Z] oznacza pole tréjkata XY Z.
Rozwiazanie na str. 18

M 1106. Danych jest dziesie¢ liczb naturalnych dwucyfrowych. Dowies¢, ze
spoérod tych liczb mozna wytoni¢ dwa takie rézne podzbiory, ze sumy liczb
w obu podzbiorach sa jednakowe.

Rozwiazanie na str. 22

M 1107. Punkt P lezy wewnatrz (2n)-kata wypuklego A; As ... A, i nie

nalezy do zadnej z jego przekatnych. Proste A1 P, As P, ..., As, P przecinaja
obwdd danego wielokata po raz drugi w punktach Bj, Bo, ..
dla n = 3). Wykazaé, ze na pewnym boku danego (2n)-kata nie lezy zaden

., Bay, (zob. rys. 3



