Patrz w niebo

Od dos$é¢ dawna wiemy juz, ze pulsary sa szybko wirujacymi gwiazdami
neutronowymi z silnym polem magnetycznym i ze powstaja w wyniku

zagtady bardzo masywnych gwiazd eksplodujacych jako supernowe II typu.

W naszej Galaktyce znamy znacznie ponad 1000 pulsaréw i kilka z nich jest
stowarzyszonych z mgtawicami pozostalymi po wybuchu. Jednak do niedawna
tylko o jednym pulsarze bylo wiadomo, ze powstal w wyniku wybuchu
zaobserwowanej supernowej. Byl nim pulsar w Krabie, mglawicy powstatej — jak
i sam pulsar — podczas eksplozji obserwowanej w roku 1054. Wspdlczesna wiedza
o tych gwaltownych zjawiskach pochodzi gtéwnie z badan tego wtasnie obiektu.

Od niedawna znamy juz takie dwa obiekty. Grupa amerykanskich astronomow
w roku 2001 oglosila, ze odkryta za pomoca rentgenowskiego satelity Chandra
mglawica G11.2-0.3 powstala w wyniku eksplozji zaobserwowanej przez
chinskich astronoméw w roku 386, co wynika z tempa jej ekspansji. Mglawica,
odkryta w latach 1970., lezy w Strzelcu w odleglosci 5 kpc, a w jej centrum
znajduje si¢ rentgenowski pulsar wirujacy w tempie 14 obrotéw na sekunde.
Ten fakt — niestety — sugeruje, ze cos jest nie w porzadku. Bowiem pulsary,
dziatajac swoim polem magnetycznym na otoczenie, tracg stopniowo energie

i zwalniaja obroty. Skoro pulsar w Krabie, wirujacy w tempie 33 obrotéw

na sekunde, ma prawie tysiac lat, to pulsar w G11.2-0.3 powinien mie¢ znacznie
wiecej niz 1620 lat — niektorzy badacze sklonni sa oceniaé¢ jego wiek na ponad
24 000 lat. Przez taki czas pulsar powinien opusci¢ centrum wtasnej mgtawicy,
gdyz podczas ruchu w Galaktyce doznaje ona znaczacego oporu ze strony
rozproszonej materii miedzygwiazdowej, natomiast sam pulsar praktycznie

nie. Tymczasem pulsar lezy dokladnie w centrum mgtawicy, co dowodzi ich
jednakowego i mtodego wieku. Albo wigc tempo rotacji pulsaréw jest gorszym,
niz sie¢ dotad zdawato, miernikiem ich wieku, albo pulsar w G11.2-0.3 od
urodzenia wirowal wyjatkowo powoli. W kazdym razie sprawa wymaga dalszych
badan.

Tomasz KWAST

Czerwiec

W czerwcowe wieczory nisko nad potudniowym horyzontem widaé niepozorny
gwiazdozbiér Wagi. W Starozytnosci jego obszar nalezal do sasiedniego obecnie
Skorpiona. Pozostaloécia po tym sa arabskie nazwy najjasniejszych gwiazd
Wagi, oznaczajace Polnocny i Potudniowy Kleszcz Skorpiona. Wtedy tez

w Wadze znajdowal si¢ punkt réwnonocy jesiennej, ktéry do dzi$ zdazyt —
wskutek precesji — przemiesci¢ sie¢ do Panny. Przez niewielki teleskop mozna

w Wadze zobaczy¢ wlasciwie tylko jeden niegwiazdowy obiekt: gromade kulista
NGC 5897. Jej jasno$¢ wynosi 10,9 mag, a oddalona jest o ponad 16 kpc.

Wenus jest w Bliznietach i wieczorem zachodzi. W trzeciej dekadzie miesiaca

w BliZnigtach bedzie tez Merkury i 27 VI zajdzie zadka sytuacja, ze ta planeta
znajdzie si¢ o drobny utamek stopnia od Wenus. Dzigki Wenus by¢ moze da sie
Merkurego tatwo znalezé¢ na niebie — bedzie to wprawdzie krétko po zachodzie
Stonca, ale warto sprébowac¢. Mars jest Rybach i wschodzi koto péinocy. Jowisz
jest w Pannie 1 wida¢ go w pierwszej polowie nocy, a Saturn na granicy Blizniat
i Raka, przez co — podobnie jak Wenus — wida¢ go krotko po zachodzie Stonica.
Now Ksiezyca wypada 6 VI, a pelnia 22 VI. Ksiezyc zakryje Jowisza 16 VI,

ale zobacza to mieszkancy Indonezji i Australii, a 20 VI zakryje Antaresa, co
bedzie widoczne z potudniowej Europy, Bliskiego Wschodu i poludniowej Azji.
21 VI rozpocznie sie lato, czyli Stonce wejdzie w znak Raka, a dni zaczng sie juz
skracac.

T. K.
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O ewolucji stéw kilka

Jesli obejrzymy jakikolwiek zywy twor natury, czy

to bedzie mrowisko, szpak, najprostsza bakteria, czy
nawet pojedyncze biatko, zauwazymy, jak bardzo sa

to skomplikowane obiekty, zazwyczaj rozpoznamy
funkcje ktore pelnig i zauwazymy jak precyzyjnie do ich
pelnienia sg przystosowane.

Mechanizmem, ktéry doprowadzil do takich efektéow jest
ewolucja biologiczna.

Ewolucja to mechanizm, w ktérym dziataja dwa
mechanizmy: w pierwszym generowana jest rozmaitos$cé
rozwiazan podobnych do wejéciowego, w drugim
wybierane sa te rozwiazania, ktore sa lepsze. One staja
sie rozwigzaniami wyjsSciowymi i za razem wej$ciowymi
dla kolejnego kroku ewolucji.

Mechanizm tworzenia zmienno$ci, czyli pierwszy etap
ewolucji wyglada tak: Struktura organizmoéow zywych
zapisana jest w pewnej sekwencji symboli liniowo
zapisanej w czasteczce DNA (lub RNA). Zapis ten
mozna poréwnac raczej do przepisu na ciasto czy
programu komputerowego, niz do projektu bedacego
modelem gotowego obiektu. Zapis ten jest przekazywany
potomkom, czyli dziedziczony. Ewolucje oparta o tego
typu dziedziczng strukture nazywamy procesem
genetycznym. Jednak w zapisie genetycznym pojawiaja
sie czasem przypadkowe zmiany czyli mutacje. Coz

7 tego mozna by powiedzie¢? Ot6z przypadkowe

btedy w przepisie na organizm, powodujg powstanie
przypadkowych zmian w strukturze organizmu.
Analogicznie moglibySmy napisa¢ stéwko:

geny
i wygenerowad serie blednych wersji tego stowa:

grny, jeny, geby. ..

Jak widzimy, wigkszosé przypadkowych zmian
powoduje, iz stéwko staje sie bezsensownym zbiorem
liter, ale czasem pojawi sie nowe znaczenie (jeny).
Zabawe mozna ciagnaé dalej:

jwny, jedy, jony itd.

Podobnie jest z zapisem genetycznym. Zazwyczaj
mutacje tylko psuja cos, co wczesniej dzialalo dobrze,
ale czasem zdarza sig, iz po mutacji struktura dziata
lepiej, albo wrecz inaczej.

I w tym momencie wkracza dobér. Jest to niestychanie
prosty, oczywisty mechanizm: zapis genetyczny

moze tworzy¢ obiekt ktory dziata skuteczniej, mniej
skutecznie, lub nie dziala wcale. Pozostaje sobie
odpowiedzieé¢ na pytanie, co jest miara skutecznosci
dzialania zapisu genetycznego? Ot6z w procesie
ewolucyjnym ta miara jest efektywnos$é tworzenia swoich
kopii. Oczywiscie gdy rozwazamy sprawy czastkowo,
mozemy wyrézni¢ poszczegdlne adaptacje: skrzydla

zoptymalizowane tak, aby ptak mogt skutecznie

lata¢. Oczy zoptymalizowane tak, alby czlowiek mogt
obserwowa¢ §wiat. Czy chocéby czasteczka hemoglobiny
zoptymalizowana do tego, zeby skutecznie przenosi¢ tlen
do konkretnych miejsc, w ktérych jest on potrzebny [tu
odnoénik do delty z hemoglobina]. Jednak wszystkie

te czastkowe cele optymalizacyjne, maja w ewolucji
biologicznej wartosé tylko o tyle, o ile sktadaja sie

na cel nadrzedny, jakim jest powielenie informacji
genetycznej. Dlaczego tak sie dzieje? Wyobrazmy sobie
organizm zywy wyposazony w najdoskonalsze skrzydla,
pozwalajace np. bardzo szybko lata¢. Dla technika

czy inzyniera moga one by¢ niedo$cignionym wzorem
doskonatoéci, ale céz z tego, jesli nie przyczynia sie

do powielenia zapisu genetycznego, ktéry jest przepisem
na nie? A nie musza! W takim wypadku okaza sie
jednorazowym wybrykiem natury!

Zwrdémy uwage na fakt, ze choé rézne warianty
genetycznych przepisow powstaja w sposob zupelnie
losowy, a w zwigzku z tym w swej masie nie zawieraja
wiecej informacji, niz bialy szum widoczny na ekranie
telewizora, ktéry akurat nie odbiera zadnej stacji,

to jednak w kolejnym etapie, dzieki selekcji czy
doborowi naturalnemu, ewoluujacy system odbiera
informacje o strukturze otaczajacego $wiata. Dzieje

si¢ to posrednio. Jedyna informacja, ktéra odbiera
ewoluujacy system jest fakt, czy dany organizm
poradzil sobie w Swiecie zewnetrznym i jak sobie
poradzil (to znaczy, czy przezyl i splodzil dzieci

a w istocie: ile splodzil dzieci). Ta liczba splodzonych
potomkéw jest w istocie sumaryczna oceng jakosci
(wspoét)dziatania poszezegdlnych elementéw powstalych
dzieki wspotdzialaniu poszczegélnych fragmentow
zapisu genetycznego. Mogloby sie wydawac, ze to
bardzo niewielka porcja informacji, ktéra dodatkowo
obdzieli¢ nalezy wszystkie organy i wszystkie geny
danego organizmu. . . ta skromna informacja zwrotna
dziata jednak przez dziesiatki, setki czy miliony pokolen,
na populacje ztozone czasem z tysiecy, a czasem

z miliardow osobnikéw. Do$wiadczenie zebrane przez
fakt, ze pojedynczy osobnik rozmnozyt sie skutecznie

a inny zmart bezdzietnie, moze by¢ znikome, jednak
suma takich znikomych do$wiadczen osobnikéw
nalezacych do danego pokolenia juz moze by¢ juz
calkiem pokazna, a suma doswiadczen kolejnych pokolen
okazuje sie wykorzystywaé skutecznie wiedze o Swiecie
zewnetrznym.

Tak wiec ewolucja biologiczna to mechanizm
przetwarzajacy informacje o $wiecie zewnetrznym,
wykorzystujacy ja do tworzenia struktur dobrze
radzacych sobie z zyciem i rozmnazaniem w tym
Swiecie, mechanizm ktory pod wieloma wzgledami
dziata podobnie jak komputer, co prawda bezmys$lny
i dzialajacy nie intencjonalnie, ale przetwarzajacy
rownolegle ogromna iczbe proceséw, ktéra jest na pewno
wieksza niz 102°.
Pawel Poreba
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