Matematyka
jako literatura

Moze si¢ wydawad, ze w tytule artykulu jest pomylka. Co moze mie¢ wspdlnego
matematyka z literatura? Czy sztywna, zimna matematyka, w ktérej nie
ma miejsca na réznice zdan na temat prawdziwosci dawno udowodnionych

twierdzen, nie jest pod kazdym wzgledem przeciwienstwem humanistyki,

Michat SZUREK

w ktérej nic nie jest do konca precyzyjnie zdefiniowane i rozwdj polega w duzej

mierze na $cieraniu si¢ pogladéw? Czy fikcja literacka nie jest przeciwienstwem

prawdy matematycznej?

Stosuje niekiedy w swoich wykltadach pewien trick. Zaczynam mianowicie
zdanie: ,Matematyka, jako nauka humanistyczna...”, zawieszam glos i czekam
na reakcje. Wezesniej czy pozniej ktos zawsze zaprotestuje: przeciez matematyka
jest nauka $cista! ,Tak jest”, odpowiadam, ,,jest to jedyna humanistyczna nauka
Scista”. O tej dualnoci matematyki my, matematycy, wiemy bardzo dobrze.
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1. Matematyka dostarcza watkéw literackich.
Jest to temat na najzupelniej powazna prace; choé
raczej nie prace naukowa. Omowie to w sms-owym
skrécie (telegraméw poczta juz nie przyjmuje).
W jezyku potocznym uzywamy na co dzien kilku
czy kilkunastu zwrotéw matematycznych. Jesli co$
wiemy na pewno, mozemy to podkresli¢, méwiac, ze
jest to pewne jak dwa a dwa cztery. Rzecz niemozliwa
do wykonania, osiagniecia, urzeczywistnienia to
kwadratura kota, a bardzo przyblizone rachunki to pi
razy oko. Jezeli nasz maly synek chce zobaczyé, co
jego zabawka ma w $rodku, to rozloZy jg na czynniki
pierwsze. Czlowiek prostolinijny z pewnoscia utozy
sobie z kazdym stosunki na plaszczyinie porozumienia.
Niekiedy mozemy za pomoca matematyki wyrazié to, co
bez niej przekazaé jest bardzo trudno:

Dlaczego sobie Pani ze mnie kpi?

Cierpieniom moim niech nadejdzie kres,

Sila mojej milosci rowna sie ™
2(P+Q)(12+a?)+Gy?

59(2(P+Q)a+Gs)
(Julian Tuwim,)

Ale uzywajac alegorii matematycznych, mozna niekiedy
wyrazi¢ glebsza mysl. Odgrodzenie si¢ od $wiata za
pomoca matematyki — cho¢ wyeksploatowane niemal
jak rym Tatry-wiatry — moze przybieraé¢ groteskowe
formy (jak u Kornela Makuszynskiego, Szatan z siddmej
klasy, gdzie Iwo Gasowski probuje rozwiaza¢ réwnanie
Fermata).

Pomnozone przez \/

Bardzo udatnie wykorzystat liczby zespolone
Robert Musil — posiadajacy przeciez wyksztalcenie

Warto, zeby wiedzieli o tym i wszyscy inni. Warto, zeby przedstawiciele nauk
uznawanych tradycyjnie za humanistyczne uczyli sie czego$ od nas... i na
odwrét; my od nich. Zacznijmy od narzucajacych sie, dos¢ plytkich analogii.

matematyczne — do opisu roli intuicji i wiary (nie méwie
o sensie religijnym) w procesie twérczym. W powiesci
,Niepokoje wychowanka Toérlessa” nauczyciel tak
charakteryzuje swego ucznia:

e .. Lorless odszukal mnie kiedys, by prosié¢

o wyjasnienie pewnych zasadniczych pojecé
matematycznych, w tym rowniez liczb urojonych, ktore
niewyszkolonemu umystowi istotnie mogq sprawiac
trudnosci. Musze nawet przyznac, ze wykazywal przy
tym niezaprzeczalng bystrosé umystu, jednak z istng
maniqg wyszukiwal tylko takie rzeczy, ktore w pewnej
mierze zdajg sie oznaczac luke w przyczynowosci naszeqgo
myslenia — przynajmniej dla niego. (...) Powiedzialem,
ze w tych wypadkach wydaje mi sie, iz samym mysleniem
nie mozemy przejs¢ na drugq strone, lecz potrzebujemy
jakiegs innej, wewnetrznej pewnosci, ktora nas na tamtq
strone przeniesie.

(cyt. wedlug przekladu Wandy Kragen, Wydawnictwo Literackie,
Krakéw 1993).

Sam Torless méwi do kolegi:

,Pomysl sobie: w takim rachunku wystepujq z poczatku
calkiem solidne liczby, ktore mogq przedstawiaé metry,
ciezary lub co$ innego, rownie realnego, i przynajmniej
sq prawdziwymi liczbami. Przy koncu rachunku tez sq
takie liczby. Ale te liczby lgczy cos, czego nie ma. Czy to
nie jest jak most, w ktorym jest tylko pierwsze i ostatnie
przesto, a przez ktory przechodzi sie mimo to tak pewnie,
jak gdyby stal caly? Dla mnie w takim rachunku jest
cos, co powoduje zawrot glowy, jak gdyby kawalek drogi
prowadzil Bog wie dokgd”.

2. Metafizyczna sila przyciggajaca matematyki.

W eseju Matematyk i mistyk (w tomie Mini wyklady o mazi sprawach, wyd.
Znak 1997-1999) Leszek Kolakowski przyznaje najpierw, ze nie wie, co to jest
calka ani nie pamieta juz, co to sinus, potem daje jednak dowdd, ze doskonale
rozumie, o co chodzi w matematyce.

Na posmiewisko latwo moze sie wystawic¢ ten, kto matematykiem ani mistykiem
nie bedgc, zabiera sie do rozwazan na temat stosunku miedzy matematykq

a mistykq. [...]. Z drugiej strony jest w matematyce rodzaj metafizycznej sily
przyciggajgcej, ktora z naukq, a tym bardziej z umiejetnosciq rozwigzywania

rownan, nic wspolnego nie ma, a ktora — rzecz podziwienia godna — pokrewna jest
tej sile, jaka promieniuje ze znanych nam przekazow doSwiadczenia mistycznego.
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A jako ilustracja tej ,metafizycznej sity przyciagajacej” niech poshuzy wyimek
z powiesci Igora Neverly’ego Zostalo z uczty bogow:

— Matematyka? — spytatem. — Ty lubisz matematyke?!

— Ogromnie. W szkole pomagalam kolezankom nawet ze starszych klas, a teraz
tak sobie czytam dla przyjemnosci, rozwigzuje. To pickne.

- Co, mianowicie?
— A chociazby binom Newtona.

— Alez to koniec algebry, zadanie maturalne! Na tym piekielnym binomie,
styszalem, najczesciej obcinajq, ja jeszcze do tego mie doszedlem, a ty tak sama?
Byltas w gimnazjum? W ktorej klasie?

— W pigtey, trzy lata temu. . .

Podczas kolacji i potem, gdy robita sobie postanie na podtodze pod oknem,
zdotatem powypytywaé 1 wydobyé sporo innych szczegolow z jej Zycia, nie
podwazaly jednak w niczym zdumienia — Nadia i binom! — nie pomniejszaly
kontrastu — hoza, czarnobrewa, z wiejska wyglgdajgca dziewczyna i ta jej
matematyka, ze wszystkich nauk najbardziej dla mnie antypatyczna, kojarzaca sie
zawsze z Antypodq. Czytuje stroniczki algebry dla przyjemnosci, cos podobnego!
A powiesci, spytatem, a poezje? Owszem, odrzekla, ale to przeciez same slowa. —
Ty wolisz znaki? — Naturalnie, tu sie czuje rzeczy prawdziwe i wieczne. . .

3. Figury stylistyczne w matematyce. nie jest metafora, lecz dzigki odkryciom Kartezjusza
Nie nalezy tez catkiem powaznie traktowaé nastepnych — wladnie metonimig. Dla samych matematykow
dwdéch przejawdéw obecnosci teorii literatury zaskoczeniem bedzie za$ to, ze nadzwyczaj czesto
w matematyce. Jezykoznawcy sktaniaja sie do pogladu, uzywaja synekdochy. Ot6z dowiadujemy sie w szkole,
ze sam jezyk jest ze swej natury metaforyczny, ze to, ze tréjkat to czesé plaszezyzny ograniczona trzema
co uwazamy w nim za naturalne, jest tylko figura odcinkami, przecinajacymi sie w trzech punktach.
retoryczna, przenosnia, ktérej figuratywnosé dawno juz Wiec zwrot trdjket ABC” to klasyczna synekdocha,
poszta w zapomnienie. Poniewaz w matematyce nic nie pars pro toto, cze$¢ zamiast calosci. Czesto sama
moze by¢ oparte na niedopowiedzianych przestankach, mozliwo$¢ uzycia takiej figury retorycznej musi byé
metafora musi sta¢ sie natychmiast metonimia. Czesto poprzedzona dowodem poprawnosci: ptaszczyzna jest
spotykany w podrecznikach matematyki zwrot wyznaczona przez trzy punkty, majac trzy wysokosci,
linia prosta ax +by +c=0 mozna skonstruowac trojkat i tak dalej.

L]

Rozwigzanie zadania M 1097.
Oznaczmy d = NWD(a, b). Wykazemy, ze
a=d>.

Poniewaz liczba d? jest dzielnikiem liczby
ab, wiec d? jest réwniez dzielnikiem liczby
a® + b2 + a. Ponadto d? | a’ + b2, skad
uzyskujemy podzielnosé d? |a.

Z drugiej strony, liczba a® + b2 + a jest
podzielna przez a, skad wynika, ze a | b2.
Zatem liczba a jest wspolnym dzielnikiem
liczb a? i b2, skad wniosek, ze a jest
dzielnikiem liczby NWD (a2, b?), czyli
a|d?. W efekcie a = d?.

4. Matematyka jako hermeneutyka.

W literaturoznawstwie sa dwie zasadniczo odmienne metody: poetyka

i hermeneutyka. Mozna w badaniach matematycznych dopatrywac sie jednej

i drugiej. Poetyka to badanie, dlaczego dany tekst wplywa na czytelnika

tak, a nie inaczej. Co powoduje, ze tekst jest ,lekki”,  dramatyczny”,
yironiczny” 7 Hermeneutyka zaglada pod podszewke tekstu — prébujemy znalezé
ukryte interpretacje i na nowo odczytaé¢ zawarte w tekscie mysli. Jedli zatem
zastanawiam sie¢, dlaczego twierdzenie Pitagorasa jest wazne, to zblizam sie

do poetyki. Wchodzimy w obszar hermeneutyki wtedy, gdy formule Pitagorasa
uogdlniamy na przyklad na tréjkaty sferyczne lub na trojkaty w przestrzeniach
funkcyjnych, albo gdy badamy sama forme algebraiczng a® + b* = c2.

5. Wszystko jest w Ksiedze.

Nieco powazniej mozna potraktowac alegorie ,,matematyka jako obraz Ksiggi”.
Od pewnego bowiem czasu wéréod matematykow robi kariere powiedzenie Péla
Erdésa:

Pan Bog ma pozaskoriczong Ksiege, w ktorej zapisane sq wszystkie dowody i gdy
jest dla nas szczegolnie taskawy, pokazuje nam jej maly fragment. Mysle, Ze
nawet nie trzeba wierzyé w istnienie Boga, a tylko w istnienie tej Ksiegi.

Pojawiaja sie wiec ksiazki o dowodach z Ksiegi, o liczbach z Ksiegi.
O algorytmach z Ksiegi jeszcze nie styszalem, choé¢ niewatpliwie algorytm

Euklidesa na wyznaczanie najwickszego wspolnego dzielnika dwu liczb
naturalnych na pewno by wszedl do takiego spisu.
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6. Fikcja i zawieszenie niewiary.
Najwazniejsza i zasadnicza analogia to jednak
podobienstwo fikcji literackiej do fikcji matematyczne;j.
Twory matematyczne powstaja w naszych, ludzkich
umystach i — przynajmniej wedtug kierunku
filozoficznego zwanego nominalizmem — nie maja innej
racji bytu.
. my, panie,

o idealnym mowilismy kole,

Bez wzgledu, jakie ma zastosowanie:

Czy kto zen pierscien Slubny lub niewole

Czy kto triumfu ark, koSciola banie

Lub do zegarka tancuch zen utworzy.

Cyprian Kamil Norwid (,,Promethidion”)

Thomas Kuhn w latach szes¢dziesiatych XX wieku
wprowadzil pojecie paradygmatu. Mozna powiedzieé,
ze jest to zbidr idei lub procedur, ktére implicite méwia
naukowcom, w co wierzy¢ i jak pracowac. Dajac dowod
niezrozumienia, o co chodzi w matematyce, Kuhn
wypowiada poglad, ze nie niesie ona znaczenia, ze
sklada sie z regul syntaktycznych bez zadnej tresci
semantycznej. Podobne zdania wypowiadaja niekiedy
réwniez sami matematycy i trudno uwierzy¢, ze. . .
sami w to wierza. Jezeli matematyk twierdzi z cala
powaga, ze Krélowa Nauk to tylko przeksztalcanie
napiséw na kartce papieru/tablicy/ekranie komputera
— 1 jednocze$nie zajmuje sie tym z pasja — to moze
powinien zastanowi¢ sie, czy nie jest. .. zmeczony
psychicznie?

Najsilniejszym filozoficznym aspektem laczacym
bardzo $cisle matematyke i literature stanowi koncepcja
yzawieszenia niewiary”. Nawiazuje ona do fikeji —

stanowiacej przeciez fundament konstrukcji tekstu
literackiego i teorii matematycznych.

Omawiatem kiedys z profesorem polonistyki szczegdly
dotyczace mojego wystapienia na konferencji retorycznej
na UW. Chodzilo o pojecie fikcji. Rozmowa miala
miejsce w bufecie. Akurat wszedl méj bardzo dobry
student (obecnie juz doktor matematyki). ,,Zrébmy
eksperyment”, powiedziatem do polonisty i bez
wyjasniania, o co chodzi, zapytatem studenta, co to

jest fikcja, jak rozumie on to pojecie. Odpowiedzial bez
wahania: to to samo, co nieprawda. Ale juz na ostatniej
glosce wypowiedzi zawahal sie i jednym tchem uzupelnit
definicje: to raczej to, co jest wytworem ludzkiego
umystu.

W zdaniu ,,Natenczas Wojski chwycil na tasmie
przypiety swoj rog bawoli ...” pierwsze ze stéw

nie oznacza chwili, w ktérej czytam nasza epopeje
narodowa, ani czasu jej powstania. Oznacza chwile

na osi (fizyk by powiedzial: strzalce) wlasnego czasu
utworu. Czas ten jest niezalezny od zewnetrznego

i plynie w specyficzny sposéb, charakterystyczny dla
danego utworu literackiego. Tekst literacki ma swoja
wlasna czasoprzestrzen, wytwarza swoj wlasny $wiat,

w ktéry mozna wierzy¢ lub nie. Gdy czytajac powiesé,
,hie mozemy si¢ od niej oderwacé”, wiemy, ze takiego
Swiata nie ma. .. a jednak na czas czytania te niewiare
zawieszamy. Co nam to daje? Jaki jest sens na przyklad
umieszczania na Krakowskim Przedmie$ciu w Warszawie
(w poblizu Uniwersytetu) tablic informujacych, ze tu
mieszkal Wokulski, a tam Rzecki? Jaki jest cel istnienia
tablicy w celi w Wilnie, ze tu zmarl Gustaw, a narodzil
sie Konrad?

Moze zrozumiemy to, przesledziwszy sposob, w jaki do matematyki zostaly
wprowadzone liczby urojone. Mozna powiedzieé, ze liczba urojona jest

Zawieszenie niewiary a réwnania
kwadratowe

Jak rozwigzac¢ réwnanie TZECZwaStyCh :

2% + 10z + 21 = 0,

czyli
z2 + 10z = —21.

Zacieniowana figura (,,gnomon”) ma
pole... —21. Polem ,duzego” kwadratu
jest wigc .. .tak, —21 + 25 = 4. A wiegc
(z+5)?2=4,tj. z+5=21lubz+5=—2,
skad x = =3 lub =z = —7.

z+5

5 5T 25

Rysunek jest zupelnie niedobry, ale
wynik koncowy w porzadku! Na tym
polegaly wladnie niepokoje wychowanka
Torlessa: most taczacy dwa brzegi wisi
w powietrzu, a jednak mozna po nim
pewnie chodzié, jesli si¢ wierzy!

20

pierwiastkiem kwadratowym z liczby ujemnej. ,/ Takie liczby nie istnieja”
odpowie chyba kazdy. Nieprawda. Prawda jest tylko, ze nie ma takich liczb

7. R6éwnania kwadratowe i zawieszenie niewiary.

Zawieszenie niewiary przynosi dobre rezultaty przy rozwiazywaniu réwnan
kwadratowych. Chcac rozwiazaé réwnanie kwadratowe 22 + 10z 4 21 = 0,
przepisuje je w postaci 22 + 10z = —21. Robie rysunek, na ktérym ,widze”, ze
pole pewnej figury jest réwne minus 21. Nie ma to sensu? Tak, ale zawieszamy
niewiare. Przyjmijmy, ze jednak sens to ma. Wykonamy obliczenia ... i wyjdzie
nam co$ interesujacego: dobre, prawdziwe pierwiastki naszego réwnania
kwadratowego. Skoro zatem ,to dziala”, to moze nie jest bez sensu? I na tym

— zdaniem autora tego artykulu — polega Scista analogia miedzy matematyka

a literatura. Gdy czytamy o Sherlocku Holmesie, wiemy, ze nigdy nie istnial. ..

i chetnie zawieszamy nasza niewiare. Pierwiastka kwadratowego z liczby ujemnej
wyciagnaé sie nie da ..., ale jezeli zawiesimy niewiare, to otrzymamy prawdziwe,
porzadne pierwiastki. Dla réwnan stopnia trzeciego zawieszenie niewiary

(tj. wprowadzenie liczb urojonych) jest jedynym sposobem wyprowadzenia
wzoréw na pierwiastki.

8. Niebo gwiazdziste nade mna, prawo moralne we mnie.

Niewiele jest przesady w powiedzeniu, ze koncepcja zawieszenia niewiary
przenika cala nasza egzystencje. Tak, czy owak, wszystko zaczyna sie i konczy
matematyka. Ale to juz naprawde zupelnie inna historia.



