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Efekt brazylijskiego orzecha

Efekt brazylijskiego orzecha polega na wydobywaniu si¢ na powierzchnie
duzych przedmiotéw podczas potrzasania. Czesto sie z nim spotykamy,
chociaz nie zdajemy sobie z tego sprawy. Np. potrzasajac pudetko

z solonymi orzechami, sprawiamy, ze sél opada na dno. Ale nie wydaje sie
juz takie oczywiste to, ze przy okazji wicksze orzechy wedruja na wierzch,
a mniejsze obnizaja si¢ (ruch orzechéw bedzie losowy, ale bedzie wiecksze
prawdopodobienstwo tego, ze duze orzechy przemieszcza sie do gory).
Zainteresowany natura tego zjawiska skonstruowatem przyrzad do jego
obserwagcji.

Doswiadczenie

Wykorzystalem aluminiows rame, do ktorej wsuniete zostaly dwie szybki
z odpowiednim dystansem (zdjecie 1).

Nastepnie wrzucitem tam monety o nominatach: 1, 2, 5, 10 oraz 20
groszy jako przedmioty male i jedng monete jednoztotows jako przedmiot
wduzy”. Odlegtosci miedzy szybkami dobratem tak, zeby moneta
jednoztotowa mogla sie swobodnie poruszaé, ale zeby nie nachodzity

na siebie dwie monety jednogroszowe.

Zdjecie 1. Autor z przyrzadem Na poczatku najwickszag monete ustawilem na dole ,,przyrzadu”
doswiadczalnym (ZdeCie 2)

Zdjecie 2. Faza pierwsza: moneta Zdjecie 3. Faza druga: moneta Zdjecie 4. Faza ostatnia: po dostatecznie
jednozlotowa znajduje si¢ na dole jednozlotowa podczas potrzasania diugim potrzgsaniu moneta jednoztotowa
przyrzadu przyrzadu wedruje w gére »2wyplywa” na samg gére

Nastepnie systematycznie potrzasatem ,przyrzadem”, wykonujac
nieregularne ruchy w plaszczyznie réwnoleglej do szyb: pionowe, poziome
i okrezne. Moneta jednozlotowa zaczeta sie stopniowo przesuwaé¢ do gory
(zdjecie 3), a po pewnym czasie znalazla sie na wierzchu i juz tam zostala
(zdjecie 4).

Gdy doswiadczenie przeprowadzitem z wigksza, piecioztotowa moneta, to
znalazta si¢ ona na gorze jeszcze szybciej.
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Zarys teorii zjawiska

Zachodzi pytanie, jaka jest natura tego procesu? Nie chodzi chyba

o zjawisko podobne do sity wyporu cieczy, bo wypychane do géry monety
mialy wiekszy ciezar na jednostke powierzchni (moneta jednozlotowa jest
znacznie grubsza od pozostalych). Raczej mamy do czynienia z wynikiem
przypadkowych drgan, ktore faworyzuja mniejsze obiekty przy dazeniu

w dot wywolanym oddzialujaca na wszystko grawitacja. Wszystkie
monety ,podskakuja” na poréwnywalng wysokosé. Ale przy opadaniu
mniejsze moga wsuwac sie¢ pod wigksze, utrudniajac tym ostatnim powrot
na dél (rys. 5). Aby podczas ,podskakiwania” moneta mogta opasé

w doét w stosunku do pozostalych, musi sie pod nig utworzy¢ na chwile
szczelina. W trakcie wstrzasania tworza si¢ przypadkowe szczeliny, ale
prawdopodobienstwo pojawienia sie matej szczeliny jest wigksze niz duzej.
Obiekty mate moga wpasé w mala szczeline, ale tez wpadaja w wieksze
otwory. Natomiast obiekty duze moga wpasé tylko w odpowiednio duze
szczeliny (rys. 6)
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Rys. 5. Mniejsze monety wsuwaja si¢ Rys. 6. Mniejsze obiekty maja wigksze szanse
pod wigksza, utrudniajac jej opadanie. znalezienia szczeliny odpowiedniej wielko$ci.

W takim razie matle obiekty tatwiej beda opadaé. Z tego powodu
mniejsze obiekty moga wchodzi¢ pod duze, utrudniajac ich opadanie.
Duze obiekty nie beda mogtly wchodzi¢ pod mniejsze. Wszystkie obiekty
matle beda sie porusza¢ w dél, a wigkszy obiekt — poziom po poziomie —
zawedruje stopniowo na sama gore.

Roézne zjawiska moga spowalniaé¢ lub nawet uniemozliwia¢ zachodzenie
tego zjawiska, miedzy innymi:

1. Tarcie

Duze tarcie (np. przy obiektach o nieregularnych ksztaltach)
powinno znaczaco spowalniaé cate zjawisko. Doswiadczenia mozna
by przeprowadzi¢, np. zamieniajac monety na koétka zebate, ale nie
mialem odpowiednich przedmiotow.

2. Duzy ciezar duzego obiektu

Musi istnie¢ jaka$ granica, powyzej ktorej wplyw ciezaru bedzie
gorowaé nad opisanym tu zjawiskiem opadania i obiekt duzy bedzie
si¢ zanurzal zamiast podnosi¢. Przedmiot wigkszy nie bedzie musial
czekaé na bardzo duza szczeling, tylko bedzie kazda powstala
szczeline dodatkowo rozsuwaé, robiac sobie miejsce do obnizania
polozenia pod wplywem grawitacji. Bardzo chetnie potwierdzitbym
to doswiadczalnie, ale, niestety, nie dysponowatem odpowiednimi
przedmiotami — np. duza moneta wykonana z otowiu i matymi
zetonami z plastiku.

Autor jest uczniem trzeciej klasy POdsumowanie
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