przez Model Standardowy nadwyzka antyleptonéw nad
leptonami moze przeksztalci¢ sie na nadwyzke kwarkow
nad antykwarkami. W wyniku dalszego ochtadzania

sie Wszech$wiata wszystkie antykwarki zanihilowaty

z kwarkami, tworzac fotony, natomiast z nadwyzki
kwarkow utworzone zostaly bariony: protony i neutrony.
Opisany wyzej mechanizm nosi nazwe bariogenezy

przez leptogeneze, czyli generacji nadwyzki barionéw
nad antybarionami wskutek uprzedniego wytworzenia
asymetrii miedzy leptonami i antyleptonami. Wprawdzie
supersymetria nie jest konieczna, aby ten mechanizm
mogl zachodzié, ale jest on naturalny tylko w teorii
supersymetrycznej ze wzgledu na bardzo duza réznice
skali elektrostabej i skali mas cigzkich czastek N:

My /My 7o ~ 102, ktéra, jakkolwiek mniejsza od

Mp /My« zo0 ~ 10, takze wymaga wyjasnienia.

Podsumowanie

Nie ma obecnie watpliwosci co do silnego zwiazku
miedzy fizyka oddziatywan elementarnych i kosmologia.
Nie jest to jednak wciaz zwiazek partnerski. Kosmologia

(,pod gore”)?

Rozwiazanie na str. 12

dostarcza na razie najlepszych empirycznych
argumentow za koniecznoscig rozszerzenia Modelu
Standardowego, natomiast fizyka oddziatywan
elementarnych — argumentéw teoretycznych

i konkretnych koncepcji takiego rozszerzenia.
Kosmologia nie wyrdznia jeszcze wyraznie zadnej

z koncepcji teoretycznych. Konkretne idee teoretyczne,
pochodzace z fizyki oddzialywan elementarnych,
wyznaczaja jednak pewne ramy rozwigzywania zagadek
kosmologicznych i sa zarazem ograniczane przez dane
plynace z obserwacji kosmosu. Z punktu widzenia
fizyki oddzialywan elementarnych najcickawsza
koncepcja teoretyczna rozszerzajaca Model Standardowy
jest teoria supersymetryczna, ktora takze utatwia
wyjasnienie zagadek kosmologicznych. Jednak
ostateczna weryfikacja tej teorii bedzie mozliwa
dopiero dzigki akceleratorowi LHC. Jesli teoria
supersymetryczna okaze sie prawdziwa, bedzie to
zasadniczy krok zarowno w kierunku pelniejszego
zrozumienia pochodzenia skali elektrostabej i mas
znanych dzi$ czastek, jak tez do pelnego zrozumienia
wezesnej historii Wszechswiata.

Redaguje Mikolaj KORZYNSKI

F 639. Klocek w ksztalcie dwdch, ztaczonych podstawami stozkow

o promieniu R i kacie rozwarcia a postawiono na dwéch pochylych szynach
rozszerzajacych sie w kierunku do géry. Jakie warunki muszg spelnia¢ katy «, 3
i (patrz rysunek 1), by klocek byl w stanie toczy¢ sie sam po szynach w prawo

F 640. W uktadzie z poprzedniego zadania: zalézmy, ze klocek poczatkowo
spoczywa na lewym koncu szyn. Potem pozwalamy mu toczy¢ sie w prawo.
Poda¢ predkosé liniowa klocka w miejscu, gdzie rzut odlegtosci punktu styku
klocka i ktérejs z szyn od lewego kofica szyn wynosi d (rysunek 1). Dane sa
masa klocka m, jego moment bezwladnosci wzgledem wspélnej osi stozkéw I
i promienn R. Czy staczanie si¢ bedzie odbywalo si¢ ruchem jednostajnie

przyspieszonym, jak w przypadku staczania si¢ kulki z rowni pochytej?
Dla uproszczenia zatozy¢, ze zalezno$¢ miedzy predkoscia katowa klocka w
i predkoscia liniowa v jest w postaci v = pw, gdzie p to odleglosé osi stozkéw od

M 1090. Dany jest tréjkat ABC. Punkty P i @ sa rzutami prostokatnymi
punktu C odpowiednio na dwusieczne katéw BAC i ABC' (rys. 2). Znajac

dhugosci bokéw tréojkata ABC, obliczy¢ dlugo$é odcinka PQ.

M 1091. Twierdzenie Lagrange’a orzeka, ze kazda liczbe naturalng mozna
zapisa¢ w postaci sumy czterech kwadratéw liczb catkowitych. Rozstrzygnad,
czy liczbe 22°%° mozna przedstawié¢ w postaci sumy kwadratéw czterech liczb

M 1092. Okrag o jest wpisany w romb ABCD. Styczna k do okregu o przecina
odcinki BC' i C'D odpowiednio w punktach P i @ (rys. 3). Wykazaé, ze pole

Rys. 1
C punktu styku i pominaé tarcie.
Rozwiazanie na str. 16
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“
A B Rozwiazanie na str. 13
Rys. 2
D \@ C
catkowitych dodatnich.
P . .
0 Rozwiazanie na str. 13
k
A B tréjkata APQ nie zalezy od wyboru stycznej k.
Rys. 3 Rozwiazanie na str. 3
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