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Lawica czarnych dziur

Wspélna cechg towcdéw z powotania jest cierpliwoéé. Kolejna
— znajomos¢ zwyczajéw tropionej zwierzyny. Dobry wedkarz
wie, gdzie zakotwiczy¢ t6dke, aby ztapac rekordowego suma.
Zwierzyna moze by¢ rézna, ale podstawowa strategia jest
zawsze taka sama. Trzeba znaé¢ miejsce, w ktorym warto
zaczaié sie, a nastepnie cierpliwie czekac.

Wtasdnie taka my$l przyswiecata pomystowi
dlugoterminowego monitorowania centrum Drogi Mlecznej

za pomocg kosmicznego Obserwatorium Promieni-X
Chandra.

Dziesiatego stycznia 2005 roku ukazal sie raport [1]
podsumowujacy pie¢ lat trwania programu. Poniewaz czas
obserwacyjny Chandry jest niezwykle cenny, to program
monitorowania centrum Drogi Mlecznej musial zadowolié
sie pojedynczymi pomiarami robionymi w kilkumiesiecznych
odstepach. W sumie wykonano 16 obserwacji za pomoca
instrumentu ACIS (Advanced CCD Imaging Spectrometer).

Pomimo to udalo si¢ zaobserwowaé cztery zmienne zrodta
promieniowania rentgenowskiego (zobacz animacj¢ na stronie
internetowej Delty) w obrebie trzech lat $wietlnych wokot
Strzelca A™, czyli potwornie masywnej czarnej dziury
okupujacej centrum Naszej Galaktyki.

Kazde z tych Zrédet jest najprawdopodobniej uktadem
podwdéjnym czarnej dziury i rezerwuaru materii, czyli
zwyklej gwiazdy, z ktérego czarna dziura moze czerpac.
Przeptywajaca materia rozgrzewa si¢ do bardzo wysokich
temperatur i Swieci w zakresie promieniowania X,

a poniewaz karmienie odbywa si¢ w sposéb nieregularny, to
intensywnos¢ §wiecenia zmienia si¢ w czasie.

Z liczby wykrytych uktadéw podwéjnych mozna wnioskowad,
jaka jest ogdllna liczba czarnych dziur w okolicach centrum
Drogi Mlecznej. Wyglada na to, ze tawica ta zawiera ich
ponad dziesieé tysiecy [1]!

Przyjmuje sie, ze tak duza koncentracja tych ciezkich
obiektéw wynika z trwajacego miliardy lat procesu
nazwanego dynamicznym tarciem. Wszystkie obiekty
wzajemnie oddzialuja poprzez grawitacje. Srednio jednak
ciezsze obiekty sa spowalniane, podczas gdy lzejsze
rozpedzane. W rezultacie czarne dziury i (w mniejszym
stopniu) gwiazdy neutronowe, orbitujac wokot centralnej
czarnej dziury, zblizaja sie do niej, a obiekty lzejsze
oddalaja sie.

Efekt ten, przewidziany dekade temu, wydaje sie wtasnie
znajdywacé posrednie potwierdzenie.

Drugim mechanizmem, wydajacym si¢ ttumaczy¢
przeprowadzone obserwacje, jest przechwytywanie zwyklych
gwiazd przez czarne dziury, skutkujace powstawaniem
uktadéw podwdjnych.

Trzecim, w koricu, jest stopniowe zubazanie centrum
galaktyk w zwykte gwiazdy, co ttumaczy, dlaczego miejsca te
mogg by¢ relatywnie spokojne, pomimo olbrzymiego ttoku.

Przeprowadzone obserwacje moga poméc w wyjasnieniu
mechanizmu powstawania supermasywnych czarnych

dziur. Przewiduje si¢, ze mniej wigcej raz na milion lat
jedna zwykta czarna dziura pada tupem supermasywnego
potwora. W ten sposéb mozna jednak wytlumaczy¢ zaledwie
pochodzenie kilku procent masy centralnej czarnej dziury.

Dalsze obserwowanie Strzelca A* na pewno nie zaszkodzi.
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Globalne skutki tragedii

na Oceanie Indyjskim

Wszyscy mamy jeszcze w pamieci obrazy tragicznego
tsunami, ktore spustoszylo wybrzeza Dalekiego Wschodu

26 grudnia zeszlego roku. Pelnej liczby ofiar nigdy nie
poznamy, ale wiadomo, ze zycie stracilo okoto dwustu tysiecy
ludzi. To tak, jakby z powierzchni Ziemi zniknal Radom albo
Biatystok. ..

W miare uplywu czasu wszyscy beda stopniowo zapominaé
o tej tragedii. Wszyscy, oprécz tych, ktérych ona
bezposrednio dotkneta. ..

Powody umieszczenia tego tekstu w Aktualnosciach sg dwa.
W érodkach masowego razenia pojawita sie informacja, ze
to tsunami spowodowato zmiane dtugosci doby. Istotnie,
trzesienie ziemi (bo oczywiécie nie wywolane nim tsunami)
spowodowalo przyspieszenie tempa obrotu Ziemi. W Nature
opublikowano artykutl, z ktérego wynika, ze zmiana dlugosci
doby wynosi kilka milionowych sekundy. Zmiana ta jest
spowodowana przesunieciem jednej ze Scierajacych sie

ptyt ku srodkowi Ziemi. Przesunigcie to spowodowato
zmniejszenie si¢ momentu bezwladnosci Ziemi, a wiec,
zgodnie z zasada zachowania momentu pedu, zwickszenie
predkosci katowej Naszej Planety.

Drugim powodem wspominania w Delcie o tej tragedii jest
przeswiadczenie, ze nawet jezeli tragicznych skutkéw nie
datoby sie catkowicie wyeliminowaé, to na pewno mozna
byto je istotnie ograniczyé¢, a jedyne, co byto potrzebne, to
edukacja. Gazety na calym $wiecie podaly, ze na pewnej
plazy zycie wielu ludzi uratowata dwunastoletnia panna,
ktéra ,ze szkoty” pamietata, iz cofanie si¢ oceanu wyprzedza
o kilka minut fale tsunami. Podobno dzieki niej ludzie

z tej plazy zdolali sie uratowaé. Nie jestem pewien, czy

ta informacja jest w peini prawdziwa. Ewakuacja plazy

w kilka minut, bez wzajemnego tratowania si¢ ludzi, nie

jest sprawa prosta. Prawdopodobnie dziewczynka musiata
mie¢ madrych opiekunéw, a w poblizu pewnie byli rozsadni
ratownicy. Wiarygodnos¢ tej informacji nie zmienia jednak
faktu, ze szkolna wiedza mogta uratowaé¢ wielu ludzi. W tym
miejscu pozwole sobie zadaé idiotyczne pytanie retoryczne:
czy polska szkota przekazuje tego typu wiedze? Bo choé
tsunami raczej nam nie grozi, to po pierwsze — Polacy coraz
wiecej podrézuja, a po drugie — sg inne zywioly zagrazajace
czlowiekowi.

Fala tsunami niewiele rézni si¢ od fali powodziowej.
Budowanie na terenach zagrozonych tsunami niczym nie
rozni sie od budowania na terenach zalewowych. W obu
przypadkach, wczesniej czy po6zniej, nastapi tragedia. Jezeli
nawet uda sie unikngé strat ludzkich, to strat materialnych
juz nie.

Nie wiem, czy niesienie kaganka o$wiaty moze co§ pomébc

w skali globalnej. Ale na pewno warto p6j$¢ za radg Chama
z piosenki Wojciecha Mtynarskiego i... budowac arke.

Piotr ZALEWSKI

[1] http://chandra.harvard.edu/press/05releases/press.011005.html



