1000 lat przed Euklidesem
Jarostaw GORNICKI

3000 lat przed nasza era w dolinie Nilu uksztaltowala si¢ cywilizacja
starozytnego Egiptu. Zachowane dzieta architektury $wiadcza, ze jej kultura
materialna, techniczna i organizacyjna byla na wysokim poziomie.

Okoto 2550 roku p.n.e., za panowania faraona Cheopsa (Chufu), zostala
wybudowana na zachodnim brzegu Nilu Wielka Piramida. Do dzisiaj imponuje
ona swoja wielkoscig. Boki niemal kwadratowej podstawy mialy pierwotnie
dhugosci: pétnocny 230,26 m, potudniowy 230,45 m, wschodni 230,39 m,
zachodni 230,36 m, wysoko$¢ piramidy wynosila za$ 146,7 m [dane wedlug
encyklopedii Britannica, edycja polska, t. 10, str. 322]. (Ciekawostka: obwdd
podstawy podzielony przez podwojona wysokosé¢ daje dobre przyblizenie
liczby 7.) O sposobach wznoszenia piramidy Cheopsa i jej przeznaczeniu
napisano juz wiele hipotez. Jej trwanie zdaje si¢ by¢ wynikiem dobrej jakosci
uzytego do budowy materiatu i precyzji wykonania (podobno skalna podstawa
piramidy o powierzchni 5,3 hektara zostala wypoziomowana z doktadnoscia
do 1 cm.).

Tysiac lat pézniej, w okresie Nowego Panstwa, faraon Amenhotep II1

w ogromnym kompleksie $wiatyni Amona-Re w Karnaku (6wczesnej stolicy
Egiptu) wybudowal 12 kolumn, kazda o $rednicy 3,5 m i wysokosci 23 m. Dalo
to poczatek Wielkiej Sali Hypostylowej. Jej ostateczna forme nadali faraonowie
Seti I'i jego syn Ramzes II. Dobudowali oni 122 kolumny o 20 metrowe;j
wysokosci i utworzyli najwigksze w starozytnosci pomieszczenie kryte dachem
(okoto 4850 m?), ktére bylo o$wietlane i wentylowane dzigki centralnie polozone;
wyzszej kolumnadzie (do dzisiaj przetrwal jedynie las kolumn). W Karnaku
stoja tez dwa obeliski (jeden krélowej Hatszepsut, drugi faraona Tutmosa I), oba
o wysokoéci 24 m, kwadratowej podstawie o boku 1,8 m i wadze okolo 143 ton.

Zadziwia precyzja ich wykonania i ustawienia.

Realizatorzy tych budowli (architekei, robotnicy) udowodnili, ze dysponowali
wystarczajaca wiedza oraz umiejetnosciami do ich wzniesienia. Jakie pomysty
wykorzystywali, jakimi postugiwali si¢ narzedziami, by ,,uchwyci¢” pion,
poziom, zapewni¢ powtarzalno$¢ pewnych elementéw w trakcie wznoszenia tych
gigantycznych obiektow?

Nasza wiedza w tym zakresie jest skromna. Wiemy na przyklad, ze

w starozytnym Egipcie wielkosci i nazwy jednostek pomiarowych wywodzity

sie z naturalnych proporcji ludzkiego ciala. Podstawowa jednostka dtugoéci byt
tokieé¢ (okolo 52,5 cm) dzielony na 7 (szerokosci) dloni, a dlon na 4 palce.

100 tokci tworzylo pret. Podstawowa jednostka powierzchni byto pole kwadratu
o boku 1 preta. Konieczno$¢ ustawicznego odtwarzania dzialek po wylewach
Nilu, ich wymiarowanie w celu natozenia na wtadciciela lub dzierzawce wielkosci
podatku, wymuszalo ustalenie pewnych geometrycznych zaleznosci i wyrazanie
ich w postaci liczbowej. W zakresie ,geometrii praktycznej” Egipcjanie potrafili
doktadnie wyznacza¢ pola niektorych wielokatow, z zadowalajaca doktadnoscia
obliczali pole kota, wyznaczali objetosci walcow oraz $cietej piramidy.

W muzeum w Luksorze prezentowane sa eksponaty z okresu Nowego Panstwa
(okolo 1540-1075 r. p.n.e.). Jedna z ekspozycji (ostatnia strona oktadki) to
owczesne narzedzia, ktére mogly shuzy¢ do wykonywania pomiaréw. Czy
stosowanie tych instrumentéw moglo sie obyé bez geometrycznych rozwazan?
Zapewne wiele satysfakcji dostarczytoby odkrycie drég, jakimi podazalty mysli
realizatoréw wielkich budowli z tak odlegltej przeszlosci... 1000 lat przed

o Tk Euklidesem! Miejmy nadzieje, ze prowadzone prace archeologiczne pozwolg nam
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wielu przysztych pokolen.
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