Zatem x < |r/2], 2<9 —r, i oczywidcie y < f(9—r); stad
g<r+[r/2] + f(9-r)+9—r.

Gdy r > 5, liczba po prawej stronie jest niewieksza niz 15.

Dla r = 4 wynosi ona 17. Dla r <3 mamy wczesniejsza

nieréwnosé q < 5r <15.

Zajmijmy sie przypadkiem, gdy r = 4. Czy jest mozliwe
uzyskanie réwnosci ¢ = 177 Oszacowania dla y oraz z
musiatyby by¢ réwnosciami:

y=f(9-r)=f(5)=6, z=9—r=>5.
Zbiér Y (wraz z krawedziami laczacymi pary jego punktéw)
musialtby by¢ wspomnianym na poczatku jedynym grafem
pieciowierzchotkowym, realizujacym réwnosé f(5) = 6.
Ma on wierzchotek e stopnia 4. Skoro zas r = 4 jest
maksymalnym stopniem wierzchotka w G, znaczy to,
ze z punktu e nie moze wychodzi¢ juz zadna krawedz
do punktéw zbioru X. Kazdy z pozostatych czterech
punktéw zbioru Y wysyla co najwyzej jedng krawedz
do zbioru X, i mamy sprzeczno$¢ z réwnoécig z = 5.

To pokazuje, ze ¢ < 17. Réwnos$é ¢ = 16 da sie uzyskad;
przyktad (przedstawiony na rysunku 1) nietrudno znalezé,

analizujac poprzednie rozumowanie i zastepujac postulowany

uktad réwnosci y = 6, z =5 przez y = 6, z = 4. Stad
odpowiedz: f(10) = 16.

X Y

Rys. 1

486. Ktadziemy $ciang BC'D na plaszczyzne ABC (rys. 2);
to znaczy, budujemy w tej plaszczyznie (na zewnatrz
tréjkata ABC) tréjkat BCD' przystajacy do BC'D
(|IBD'| = |BD|, |CD'| = |CD|). Z réwnosci
|<BAC| =180° — |< BD'C|

wynika, ze czworokat CABD’ ma okrag opisany. Zgodnie
z twierdzeniem Ptolemeusza,

|BC| - |AD'| = |AB| - |CD'| + |AC| - |BD'Y,
czyli

|AD'| _ |AB| |AC|

|BD|-|CD| |BC|-|BD| " |BC|-|CD|"
Teza zadania sprowadza sie do wykazania, ze na odcinku
BC istnieje dokladnie jeden punkt P, dla ktérego zachodzi
rownosé

|AD'| = |AP| + |PD;
a to oczywiste — jest to punkt przeciecia odcinkéw BC
i AD'.
D

Rys. 2

Regulamin Konkursu Uczniowskich Prac z

1. Konkurs organizowany jest corocznie przez Zarzad
Gléwny Polskiego Towarzystwa Matematycznego i redakcje
miesiecznika Delta, przy poparciu Ministerstwa Edukacji
Narodowej i Sportu.

2. W konkursie moga bra¢ udziat uczniowie wszystkich
typéw szkot.

3. Konkurs sklada si¢ z eliminacji i finatu.

4. W eliminacjach bierze udzial kazdy uczen, ktory

w terminie do 1 maja przesle pod adresem redakcji Delty
jeden egzemplarz swojej pracy matematycznej. Do pracy
nalezy dolaczy¢ nastepujace informacje:

e adres prywatny autora,

e klasa, nazwa i adres szkoty;

e imie, nazwisko i adres opiekuna pracy.

5. Praca powinna zawiera¢ samodzielny wktad ucznia

i pelng informacje o zrédlach, z ktérych korzystal jej autor.
Prace czysto kompilacyjne nie beda dopuszczone do finatu
konkursu.

6. Prace nadestane na eliminacje zostana ocenione

przez Jury Konkursu i kompetentnych recenzentow.

Te sposréd prac, ktére spelniaja warunki konkursu, zostang
zakwalifikowane przez Jury do finatu. Final odbedzie sie

w trakcie dorocznej Sesji Naukowej Polskiego Towarzystwa
Matematycznego.
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7. Zawiadomienia o zakwalifikowaniu do finatu zostana
przestane autorom prac i ich opiekunom przed koncem roku
szkolnego.

8. Finalisci i opiekunowie ich prac otrzymaja od Zarzadu
Gléwnego PTM zaproszenia do udzialu w Sesji na koszt
Towarzystwa.

9. Final polega na wygloszeniu (nie odczytaniu) przez
ucznia, podczas specjalnego otwartego posiedzenia Sesji,
referatu (trwajacego nie dluzej niz 15 minut) i wzieciu
udziatu w dyskusji na temat, ktéremu po$wiecona byta
praca.

10. Rezultaty finalu oceni Jury Konkursu. Jury bedzie bralo
pod uwage, oprécz merytorycznej wartosci pracy, rowniez
samodzielnos¢ i oryginalnos¢ ujecia tematu oraz przebieg
referatu i dyskusji. Jury przyznaje medale: zloty, srebrny

i brazowy, wyrdznienia oraz nagrody pienig¢zne ufundowane
przez Ministerstwo Edukacji Narodowej i Sportu.

11. Ogtloszenie wynikéw finatu nastepuje w trakcie Sesji
Naukowej Polskiego Towarzystwa Matematycznego. Medale
wrecza Prezes Towarzystwa. Wszyscy uczestnicy finatu
otrzymuja dyplomy.

12. Wyniki konkursu i skrét zwycieskiej pracy beda
opublikowane w miesieczniku Delta.

13. Jury Konkursu jest powolywane przez Zarzad Gtéwny
PTM na wniosek Komitetu Redakcyjnego Delty.



