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Maia aelld

Jeszcze o kwadratach i nozyczkach

W Delcie 12/2004 proponowalem, aby tak podzieli¢ kwadrat o boku 12,
by z uzyskanych czeéci utozy¢ kwadrat o boku 13 z wycigtym w Srodku
kwadratem o boku 5. Przytoczylem tez opinie, ze — podobno — czesci
tych moze by¢ cztery, cho¢ sam umialem przeprowadzi¢ podzial, o jakim
mowa, na szes¢ takich czesci (co prawda na kilka sposob6w).

A potem przyjrzatem sie temu zadaniu doktadniej i zobaczyltem, ze
sformutowanie dopuszcza kilka réznych interpretacji. Po pierwsze, czy
stowo ulozy¢ pozwala odwracaé czesci na lewa strone? Jesli by tak byto,
to znam podzial na 5 czesci.

Po drugie, czy warunek, ze kwadrat o boku 5 wycinamy w $rodku,
zawiera zadanie, aby wycinany kwadrat mial nie tylko ten sam srodek,
co ten, z ktorego go wycinamy, czy tez jeszcze ich boki maja by¢
rownolegle? Jesli rownolegtosci by¢ nie musi, to podzial na cztery czesci
jest mozliwy.
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Mozna to nawet zrealizowa¢ w postaci zabawki, wykonujac kwadrat np.
ze sklejki i wyposazajac go w trzy zawiaski, np. tak, jak na rysunku

z prawej. Aby otrzymaé akurat rozwigzanie naszego zadania, trzeba boki
kwadratu 12 x 12 podzieli¢ w stosunku 7 : 17 (czemu?).
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Zawiaski mosma zrobi¢ w ten sposéb, Bo warto zauwazy¢, ze jesli dowolnie przetniemy kwadrat dwiema
ze przy kacie rozwartym ulozymy prostopadlymi przechodzacymi przez jego srodek, to z otrzymanych

warstwy aba, natomiast przy ostrym cdc, L. A L, R "
i polaczymy pionowym drucikiem przez  Czterech czesci zawsze da sie ulozy¢ (i to tak ,zawiaskowo”) kwadrat

zaznaczony punkt. z kwadratowym otworem (no, ewentualnie bez otworu).

W tym momencie orientujemy sie, ze problem dawno juz nie dotyczy
kratkowanego papieru ani tréjek pitagorejskich. Rozwiazaliémy zadanie
polegajace na rozkladzie kwadratu na dwa kwadraty, co doktadniej
mozna opisacé tak.

Dane sq takie dwie liczby a i b, Ze a > b > 0. Podzieli¢ kwadrat o boku a
na pieé wielokgtnych czesci, z ktorych da sie utozy¢ dwa kwadraty: jeden
0 boku b, drugi o boku ¢ = va? — b2.

Rzeczywiscie rozwiazalidmy, bo z poprzedniego obrazka wida¢, ze
stosowne czeéci to — w przypadku, gdy b > ¢ — kwadrat o boku ¢

i cztery jednakowe czworokaty, ktorych boki maja kolejno dtugosci

4, g bte bocjkaty proste miedzy pierwszym i drugim oraz trzecim

i czwartym bokiem. Jesli ktos nie wierzy, niech szczegéltowo to przeliczy.
W przypadku gdy b < ¢, trzeba zamieni¢ miejscami b i ¢, czyli wziaé
kwadrat o boku b itd.

W pominietym przypadku b = ¢ otrzymamy kwadrat i cztery trdjkaty.
Widaé jednak, ze tutaj mozna dokonaé podziatu réwniez na cztery tylko
czedci.

Powstaje, oczywiscie, pytanie, czy przypadkiem (zmieniajac sposéb
dzielenia na wielokaty) nie da sie, dla dowolnych a i b, podzieli¢ kwadratu
o boku a na cztery wielokaty, z ktorych da si¢ utozy¢ kwadraty o boku
biec.

Nie znam odpowiedzi na to pytanie, cho¢ znam wybitnych matematykéw,
ktorzy wierza, ze odpowiedz jest negatywna (czyli istnieja liczby a i b,
dla ktorych nie mozna przeprowadzi¢ zadanego podzialu na cztery
czesci). Wierza do tego stopnia, iz sa pewni, ze taki dowdd gdzie$ zostat
opublikowany. Péki sie jednak nie odnajdzie — moze Czytelnicy Delty
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