Kardioida jest wszystkim — prosze spojrzec

Jest Slimakiem Pascala o parametrze 27,

co oznacza, ze mozna ja otrzymac tak: wybieramy
punkt O na okregu o promieniu r i na kazdej
przechodzacej przez niego prostej zaznaczamy oba
punkty L i M odleglte o 2r od K — jej drugiego

przeciecia z okregiem (rys. 1); na stycznej bierzemy

K=0.
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Rys. 1. KL = KM = 2r = 20S.

Jest epicykloida okregu o stosunku 1, co
oznacza, ze powstaje jako tor ustalonego punktu
okregu toczacego sie bez podlizgu zewnetrznie po
okregu o tym samym promieniu (rys. 2).

Rys. 2

Jest spiralg sinusoidalng o parametrze

m = 3, co oznacza, ze w biegunowym ukltadzie
wspOlrzednych (rys. 3) ma réwnanie

p? =2r3 -siniep.
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Rys. 3 Rys. 4

Jest krzywa algebraiczng czwartego stopnia,
bo w kartezjanskim uktadzie wspoétrzednych
(rys. 4) ma réwnanie

(2 +y? — 1)~ 4r((x — ) +y?) = 0.

Jest obrazem inwersyjnym paraboli wzgledem
okregu o érodku O stycznego do kardioidy, co
oznacza, ze dla punktéw @ kardioidy punkty P
lezace na polproste] OQ i spelniajace warunek
OP -0Q = (4r)? tworza parabole (rys. 5).
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Rys. 5. OP - OQ = R?.

Jest krzywa spodkowsg okregu wzgledem
jego ustalonego punktu O, co oznacza, ze
rzuty prostokatne O na styczne do okregu leza
na kardioidzie (rys. 6).

Rys. 6

Styczne do kardioidy w jej punktach
antypodycznych (to jest lezacych na prostej
przechodzacej przez O) sa prostopadle, co wiecej,
przecinaja sie na okregu o srodku S, stycznym
do kardioidy (rys. 7).

Rys. 7
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A Za pomoca kardioidy mozna wykonaé trysekcje
kata. Mianowicie, jezeli styczna do kardioidy
przecina okrag o $rodku S i promieniu 3r
w punkcie A, a o$ symetrii kardioidy w punkcie B,
to kat SAB jest jedna trzecia kata zewnetrznego
tréjkata SAB przy wierzchotku B (rys. 8).
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Rys. 8. SA =3S0.

A to, oczywiscie, nie wszystko.

oI\ B
Marek KORDOS

Co daly za¢mienia Stonca?

Do dzi$ catkowite zaé¢mienia Stonca budza zainteresowanie nie tylko

z powodu swojej efektownosci. Rejestracja tzw. kontaktow Stonica

i Ksiezyca (tj. momentéw, gdy tarcze tych cial sa chwilowo styczne

— zewnetrznie lub wewnetrznie) stwarza mozliwo$é sprawdzania
poprawnosci teorii ruchu cial w Ukladzie Stonecznym. A co poza tym?

Francuski uczony Pierre J.C. Janssen obserwowal za¢mienie Stonca

w Indiach 18 sierpnia 1868 r. za pomoca troche wczesniej wynalezionego
spektroskopu. Tuz przed faza catkowitosci i tuz po niej zobaczyt

w widmie Slonica silna z6tta linie emisyjna, ktéra poprawnie utozsamit
ze znana linia sodu. Wiadomo juz wtedy byto, ze jest ona podwdjna,
jednak w widmie Stonica parze tej towarzyszyla tajemnicza trzecia
linia. Badacz uznal, ze tworzy ja nieznany dotad pierwiastek. Angielski
astronom J. Norman Lockyer niezaleznie doszedl do tego samego
wniosku i na cze$é¢ Slofica nazwal ten pierwiastek helem (Helios —
grecki bog Stonca). Hel, ten najobficiej — po wodorze — wystepujacy
we Wszechswiecie pierwiastek, do roku 1895 nie byt w ogdle znany

z laboratorium.

7 sierpnia 1869 r. amerykanscy astronomowie Charles A. Young i William
Harkness niezaleznie wykryli podczas za¢mienia Stonica w widmie

jego korony staba zielona lini¢ nieznanego pochodzenia. Hipotetyczny
pierwiastek odpowiedzialny za te linie widmowa nazwano koronium.
Wtedy jednak uktad okresowy pierwiastkéw byl juz niemal kompletny

i bylo jasne: dla koronium nie ma w nim miejsca. Zagadke wyjasnili duzo
pézniej Niemiec Walter Grotrian (1939) i Szwed Bengt Edlen. Stwierdzili
mianowicie, ze zielona lini¢ daja atomy zelaza pozbawione 13 elektronow.
Tak wysoka jonizacja zelaza dowodzila, ze korona stoneczna jest
niezmiernie goraca, a wtasnosci trzynastokrotnie zjonizowanego zelaza
swiadczyly dodatkowo o tym, ze pod wzgledem gestosci korona jest
praktycznie proznia.

Wreszcie za¢mienie 29 maja 1919 r. umozliwito wykonanie precyzyjnych
pomiaréw pozycji gwiazd nalezacych do gromady Hyad, na tle
ktorej znajdowalo sie wtedy Stonce. Dzigki tym pomiarom grupa
angielskich astronoméw, ktérg kierowal Arthur S. Eddington, stwierdzita
przesuniecia obrazéow gwiazd wywolane ugieciem $wiatta w polu
grawitacyjnym Stonca, a przewidywanym przez ogdlna teorie wzglednosci
Finsteina. Fakt ten uczynil Einsteina postacig slynna w calym Swiecie.
Obserwacje powtorzono pozniej wielokrotnie z takim samym pozytywnym
skutkiem, a w czasach juz nam bliskich réwniez na falach radiowych,
ktorych zrédlem byly kwazary. Te ostatnie obserwacje oczywiscie juz nie
wymagaly zaé¢mienia.
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