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Rozwigzanie zadania F 632.

Z elementarnych wzoréw dotyczacych
rzutu ukos$nego dostajemy, ze poczatkowa
predkosé musiata wyniesé

vo = 10vV3 m - s~

Pionowa i pozioma skladowa predkosci to
Vg = Uy :5\@m-571,
czas lotu $niezki to
2vy
_g )
a zasieg:
L= 20y Vg '
g
W tym czasie Ziemia obraca si¢
z predkoscia katowa w = 0,73 s~ o
2vy
_g )
czyli miejsce upadku $niezki bedzie réznié
si¢ od planowanego o
2v
lw=—%,
g
czyli
2
4vva

YT 2

g
‘W naszym przypadku to okoto 0,5 cm.
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Rozwigzanie zadania M 1078.
Przyjmijmy najpierw, ze liczba 2z + 3y
jest podzielna przez 17. Wowczas
z réwnosci

9(2z + 3y) — 2(9z + 5y) = 1Ty
wynika, ze liczba 2(9z + 5y), a wigc
réwniez liczba 9z 4 5y, jest podzielna
przez 17. Analogicznie dowodzimy, ze jesli
liczba 9z + 5y jest podzielna przez 17,
to podzielna przez 17 jest réwniez liczba
2z + 3y.

Patrz w niebo

Uformowana 4,5 mld lat temu Ziemia byla planeta goraca, a w dodatku
powstala zbyt blisko Stonca, by woda pochodzaca z pierwotnej okolostonecznej
mglawicy mogla zachowaé si¢ w stanie cieklym przez dtuzszy czas. Dlaczego
wiec na Ziemi jest tyle wody? Panowal kiedy$ poglad, ze po powstaniu

planet spadaly na nie btadzace w Ukladzie Stonecznym liczne komety i to

one dostarczyly — rowniez na Ziemi¢ — odpowiednio wielka ilo$¢ wody. Brzmi

to rozsadnie — niestety woda w kometach jest inna niz ziemska. Mianowicie
stosunek ilosci deuteru do zwyklego wodoru jest w wodzie kometarnej dwa razy
wiekszy niz w wodzie ziemskiej. Ponadto nie wiadomo, dlaczego komety miatyby
spadaé¢ na Ziemie w wielkiej liczbie wlasnie wtedy (czyli okoto 4 mld lat temu)
przez dziwnie krétki czas.

Grupa francuskich astronoméw okotlo trzech lat temu wykonalta symulacje
dynamiki mtodego Ukladu Stonecznego, ktére rzucaja pewne $wiatlo na problem
ziemskiej wody. Otéz cztery miliardy lat temu w obszarze dzisiejszego pasa
planetoid istnialy juz — wedlug badaczy — wielkie obiekty nawet o rozmiarach
Marsa lub Ksiezyca, niektére zawierajace do 10% wody. Jednak w poblizu
formowal sie Jowisz, ktory osiagnawszy wtedy swoja wielkg mase dostownie
rozgonil w krotkim czasie owe planetoidy. Ich czesé spadla na Jowisza, czesé
opudcita Uklad Stoneczny, wreszcie jeszcze inne planetoidy zostaly skierowane
ku Stonicu, a po drodze mialy szanse spas¢ réwniez na Ziemie. Ziemia byta
wtedy tez juz na tyle wielka, ze mogla zatrzymacé znaczna cze$é materii tych
planetoid (spadajacych z predkoscia wielu dziesiatek kilometréw na sekunde),

w tym rowniez wode. Nie wyklucza to oczywiscie dostaw wody za posrednictwem
komet, ale w ilodciach znacznie mniejszych. Dlatego dostarczony wtedy —

nawet przez dlugi czas — deuter nie moégl znaczaco zmienié¢ izotopowego

sktadu ziemskiej wody. Jak wida¢, model astronoméw francuskich sugeruje, ze
pochodzenie wody ziemskiej (okolostonecznej) jest inne, niz wody kometarnej.

Tomasz KWAST

Listopad

W listopadowe wieczory niezbyt wysoko nad poludniowym horyzontem widzimy
Ryby, rozlegly, ale nie zawierajacy jasnych gwiazd gwiazdozbiér zodiakalny.
Jego najjasniejsza gwiazda ma zaledwie 4 mag, a na starych ilustracjach do niej
wlasnie przywiazane sa linkami obie ryby wchodzace w sklad gwiazdozbioru.
Gwiazda ta (alfa) jest w rzeczywistosci ukladem podwéjnym lezacym

w odlegltosci 40 pc. W Rybach znajduje sie jeden z pierwszych odkrytych biatych
kartéw, Gwiazda van Maanena, o $redniej gestoéci rzedu 10 ton/cm?. Jest ona
odlegta o 4,2 pc, ale — jak to bialy karzel — jest obiektem bardzo stabym; jej
jasnosé wynosi 12,4 mag mimo stosunkowo niewielkiej odlegloéci. W Rybach
znajduje si¢ tez punkt rownonocy wiosennej, czyli inaczej punkt Barana.

To pomieszanie nazw wynika stad, ze gdy wprowadzono pojecie punktow
réwnonocy, ten wlasnie lezal w Baranie. Ale w ciagu okolo 2000 lat wskutek
precesji przesunal si¢ do Ryb, a nazwa pozostata.

Merkury znajdzie sie najdalej katowo od Stonca 21 XI i mozna go probowaé
odszuka¢ wieczorem. Wenus jest w Pannie i wida¢ ja przed wschodem
Stonca. Mars i Jowisz tez sa w Pannie, natomiast Saturn na granicy Blizniat
i Raka i wieczorem wschodzi. Now Ksiezyca wypada 12 XI, a pelnia 26 XI.
W listopadzie Ksiezyc zakryje cztery planety, ale zadne zakrycie w Polsce
widoczne nie bedzie. 9 XI bedzie zakrycie Jowisza (widoczne w Kanadzie,
pénocnych stanach USA i na Grenlandii), 10 XI zakrycie Wenus (Indie,
Australia), 11 XTI zakrycie Marsa (Afryka, Ocean Indyjski, Nowa Zelandia)

i 14 XTI zakrycie Merkurego (widoczne z Antarktydy). W Polsce bedziemy
widzie¢ jedynie zblizenia Ksiezyca do wymienionych planet. Dodatkowo 4 XI
Wenus i Jowisz znajda sie w odleglosci katowej ponizej 1°.
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