Aktualnosci (nie tylko) fizyczne
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Ten tajemniczy tytul to nie fragment SMSa, tylko oznaczenie berylu o siedmiu
nukleonach, uwiezionego w czasteczce fullerenu o sze$édziesieciu atomach
weglach. Otrzymanie takiej hybrydy w do$¢ duzej ilosci nie jest proste. Autorzy
pracy [1] postuzyli sie mieszaning weglanu litu Li;CO3 i oczyszczonego fullerenu
(tak, odkryte tak niedawno fullereny mozna juz wytwarzaé¢ prawie na skale
przemystowa). Cienka warstwe tej mieszaniny naswietlili wiazka protonowa.
Proton, uderzajac w lit, moze zamieni¢ sie w neutron, jednoczesnie zmieniajac
uderzane jadro w beryl i nadajac mu pewna energie kinetyczna. Energia ta jest
wystarczajaca do umozliwienia implantacji powstajacego berylu do wnetrza
fullerenu. Ten sprytny sposéb jest ciekawy sam w sobie, ale to dopiero poczatek.

Dosé prosty pojeciowo opis struktury atomowej materii jest mozliwy dzigki
temu, ze wiazania chemiczne praktycznie nie zalezg od sktadu izotopowego,
czyli od szczegdtéw budowy jader. I odwrotnie, to w jakim zwigzku chemicznym
znajduje si¢ atom, nie ma zauwazalnego wplywu na wtasnosci jadra, takie jak
np. czas polowicznego zaniku jader promieniotwérczych. (Wlasciwie jedyna
wlasnosé jadra, ktéra daje sie zaobserwowaé w fizyce atomowej — oprocz
catkowitego tadunku wynikajacego z liczby protonéw i determinujacego, z jakim
pierwiastkiem mamy do czynienia — jest spin, od ktorego zalezy, czy atom

jako caloéé¢ jest bozonem czy fermionem.) Od kazdej reguly sa jednak wyjatki.
Autorzy pracy [1] po to uwiezili beryl w weglowych klatkach, zeby sprawdzié,
czy nie zmieni si¢ jego czas zycia. W tym celu na zmiane mierzyli aktywnosé
prébki “Be@Cgp i kontrolnej prébki metalicznego berylu wzbogaconego w izotop
"Be. Kazdy pomiar trwal 6 godzin i tak, na zmiane, mierzono przez. .. 170 dni.
Okazalo sie, ze aktywno$é "Be@Cgy spada szybciej. Ostatecznie okreélono, ze
czas zycia w klatce jest o 0,83% krétszy niz w stadzie (w stanie metalicznym).

Oczywiscie, nie $wiadczy to o tym, ze zamkniete w klatkach atomy berylu zyja
krécej, bo tesknia. Weglowa klatka musi jednak jako$ wpltywaé na wlasnosci
jadra. Nigdy wczesniej nie udalo sie zaobserwowaé az tak duzej zmiany czasu
zycia jadra w wyniku modyfikacji zewnetrznych warunkow.

Zeby zrozumieé, dlaczego zmiana jest tak wyrazna, nalezy przypomnie¢ sobie,

ze nieprawda jest, jakoby elektrony krazyly wokél jadra atomowego, tak jak
planety kraza wokot Stonica. Atom berylu ma cztery elektrony. W stanie
podstawowym wszystkie one maja zerowy orbitalny moment pedu, czyli zajmuja
sferycznie symetryczne orbitale, dla ktorych punktem przestrzeni o najwigkszej
gestosci prawdopodobienstwa znalezienia elektronu, jest srodek jadra. Wtlasnie
dzigki temu, ze prawdopodobienstwo znalezienia elektronéw we wnetrzu jadra
izotopu "Be jest skoficzone, jadro to sie rozpada. Kanalem rozpadu jest tzw.
wychwyt elektronu, czyli reakcja, w wyniku ktérej jeden z protonow, taczac sie

z elektronem, staje si¢ neutronem, emitujac neutrino elektronowe.

Okazuje sie, ze klatka weglowa Sciska orbitale elektronowe berylu tak, ze
prawdopodobienstwo znalezienia elektronu w jadrze znaczaco rosnie.

Jest to pickny dowdd na to, ze z wyrokowaniem o tym, co nie moze miec¢
wplywu na wynik, nalezy uwazac.
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