7 kolei rysunek 4 pokazuje zalezno$¢ wspotcezynnika o
od N (pierwiastka kwadratowego z liczby kwadracikéw,
na ktore podzielono plyte).
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Rys. 4. Wartosci wspétczynnika o dla réznych N.

Analiza metoda najmniejszych kwadratéw pokazuje,
ze zaleznoé¢ ta jest postaci « = A+ B/N, gdzie
A~2724+0,001, B~ 0,76 + 0,007.

Gestos¢ tadunku w naroznym kwadraciku zalezy
od parametru N jak A + Bv/N. Analiza metoda
najmniejszych kwadratéw daje nam wartosci
A~ -194+0,2, B=~1,36+0,04.

Podobnie jest z gestoscia tadunku posrodku krawedzi
plyty, tutaj réwniez zaleznos$é¢ ma charakter A + BvV/N,

dla A=~ 0,11 +0,01, B ~ 0,413 4+ 0,001. Prosty rachunek
pokazuje, ze dla N — oo caly tadunek znajduje sie
we wnetrzu plyty przewodzacej (czyli nie na brzegach).
Istotnie, zsumowanie gestosci tadunku znajdujacego sie
na skrajnych kwadracikach daje tadunek
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(7) Gbrzegowy ~ 4N% <A = Bm) NT:O 0.
Inna sytuacja zachodzi na srodku plyty, gdzie zaleznosé
gestosei tadunku od N ma charakter A+ B/N.
Parametry A i B maja wartoéci A ~ 0,4836 £ 0,0002,
B =~ 0,319 + 0,006, a wspolczynnik korelacji jest rowny
R = 0,999. Tu z kolei, kiedy wybierzemy sobie maly
obszar na srodku plyty o stalym polu powierzchni S
i zsumujemy ladunek znajdujacy sie na nim, to
otrzymamy

(8) Qérodek:S(A +B/N)NT' SA #U
Powyzsze wyniki sa bodaj najwazniejsze, poniewaz
uzmyslawiaja nam najwieksza roéznice miedzy
przewodnikiem dwuwymiarowym a tréjwymiarowym:
w tym ostatnim caly ladunek gromadzi sie na brzegu
(Qbrzegowy =2 Qtot» Qérodek — 0),

odwrotnie niz w przypadku dwuwymiarowym.

Autor dzigkuje swojej Zonie Agnieszce za cenne uwagi
krytyczne.

Uogoélniony wzoér Eulera dla wieloscianéw  Adam PIWOCKI

W XVIII wieku Leonard Euler stwierdzil, ze

w kazdym wieloscianie wypukiym Scian i wierzchotkéw
jest razem dokladnie tyle, ile jest krawedzi plus dwa.

Jezeli oznaczymy wierzcholki, krawedzie i Sciany
odpowiednio przez Ny, N1 i Na, to twierdzenie Eulera
mowi, ze:

No+ Ny =N;+2 lub Ng— Ny + Ny =2.
(Lewa strone drugiej réwnosci nazywa sie
charakterystykq Eulera-Poincarégo, jest ona waznym
niezmiennikiem topologicznym.)

Roéwnanie Eulera ma swoja wersje dla wielokatow,
mianowicie
kazdy wielokqt wypukly ma tyle wierzchotkow,
co krawedzi,
czyli
N0:N1 lub No—Nl =10
Gdzie jest dwojka? Poszukajmy jej w jeszcze nizszym
wymiarze:

kazdy odcinek na prostej ma dwa wierzchotki koncowe,

tzn. Ny = 2. Tu prawa strona znowu wyglada jak
w pierwotnym réwnaniu Eulera, wiec moze jest
blad we wzorze dla wielokatéw? Nie. Dla
swieloScianu” w przestrzeni czterowymiarowej
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wierzcholkow i $cian jest tyle, co krawedzi i komorek
trojwymiarowych,

czyli
NQ+N2=N1+N3 lub NQ—N1+N2-N3=0.

Widaé to na przykladzie 4-sympleksu (patrz Delta
8/2004), ktéry sklada sie z pieciu czworodcianow
sklejonych $cianami, wiec ma 5 komoérek
tréjwymiarowych, 10 Scian, 10 krawedzi i 5
wierzchotkéw. Jednak odpowiedz na pytanie

dlaczego na przemian pojawia si¢ zero i dwdjka?

podal Schléfli, uogélniajac jeszcze bardziej wzor
Eulera. Jesli przez Ny oznaczymy liczbe komérek
k-wymiarowych w n-wymiarowym wielo$cianie (k < n),
to mamy:

Nog— Ny + Ny — N3+ ...+ (—1)n_1Nn_1 =1—-(-1)"
Teraz ten wzor zagmatwamy jeszcze bardziej.
Zauwazmy, ze wieloécian, ktérego najwieksze
LSciany” sa (n — 1)-wymiarowe, ma n-wymiarowe
wnetrze podzielone na N, czedci (ograniczajac sie
do wielo$cianéw mniej lub bardziej regularnych,
dostajemy N,, = 1). Oznaczmy przez N_; liczbe czesci,
na ktére wieloscian dzieli swoje ,zewnetrze”, czyli
dopelnienie (w przypadku takich wieloscianéw N_; = 1).
Woéwezas wzor Schlifliego ma postaé:

No—Ni+Ng— ...+ (=1D)" N,y + (-1)"N,, = N_;.




