& Patrz w niebo
oS o e ST Na poczatku XX wieku astronomowie wiedzieli juz, ze linie widmowe ogromnej
Niech a = 3. Z zasady zachowania wiekszosci mglawic sa ,nie na swoich miejscach”, lecz sa z reguly bardziej
ehsrell 1ipedil po laddym mdersenin czerwone, niz odpowiadajace tym samym pierwiastkom linie ogladane
Rl Naleh STUNELN siy tenliing w laboratorium. W latach 1920. Edwin Hubble stwierdzil, ze — po pierwsze

l - a 2a — te mglawice to galaktyki, i — po drugie — im odleglejsza jest galaktyka,
“1+a l+ta tym bardziej ku czerwieni ma przesuniete widmo. Jedyna przyczyna tego
2 przesuniecia mogta by¢ predkosé¢ galaktyki, pozostalo wiec uznaé, ze wszystkie
"TFa’ * " galaktyki rozbiegaja sie z predkoscia wprost proporcjonalng do odlegloscei.

ZOTOW

1 po odbiciu sie od s$cianki u'’ =

Sinch I % fl-amencus pocsailion ‘ W latach 1970. wyraznie okazalo sie, ze ten wspdlczynnik proporcjonalnosei,
SC keulki AL Poczatkown predkose zwany stala Hubble’a, jest nieco rézny w réznych obszarach nieba. Nie bylo ;
ot '“"\ o s o w tym nic niezwyklego, bo mozna bylo spodziewaé sie, ze wielkie gromady |
SERSSRER galaktyk moga lokalnie modyfikowaé érednig ekspansje Wszech$wiata. \
$ Hopisrwszym. orlhiciv od, Salan Tak np. najblizsza wielka gromada, czyli gromada w Pannie (Virgo, lezaca
o o w odlegtosci 17 Mpc), hamuje rozbieganie sie dalszych galaktyk o okoto 20%.
s o Wreszcie stwierdzono, ze w Centaurze znajduje sie jeszcze masywniejsza
gromada oddzialujaca na ruch réwniez naszej Galaktyki. Nazwano ja Wielkim
i gttt il Atraktorem. OczywiScie okreslenie jego masy i odleglosci nie byto latwe. Ocena
ooy wig dalel w bewo. a3 1), 4lbs masy nie zgadzala sie z liczba widocznych w tym obszarze galaktyk, a pomiary
]“ "tH "“"”:‘i.}‘v » odlegtosci zazwyczaj sa obarczone sporym bledem. Nic w tym dziwnego, gdyz
e o badany obszar nieba lezy blisko Drogi Mlecznej, a zatem jest silnie przestaniany
———— W & ¥ przez skupiona tam materie miedzygwiazdowa. Udalo sie jednak zastosowaé
77 metode fluktuacji jasnosci powierzchniowej galaktyk, o ktérej wspomnieliSmy
i e i w Delcie sierpniowej. Dzigki niej mozna bylo precyzyjniej wyznaczy¢ odlegtoéé
GO0 i - ‘ Wielkiego Atraktora. Jego centrum znajduje sie¢ w odleglosci 43 Mpc, a jego
wspolrzedne to rektascensja 1136™ i deklinacja —46°. O ile te wyznaczenia
sa poprawne, to sg waznym argumentem za coraz silniej ugruntowanym
pogladem, ze tajemnicza ciemna materia Wszech$wiata zawsze towarzyszy
materii widocznej, a jest jej w przyblizeniu dziesie¢ razy wiecej niz tej ostatniej.
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Rozwigzanie zadania F 630.
Predkosé ciala na orbicie kolowej wynosi

z 11 zasady dynamiki) ﬁi 2%

V&R Pazdziernik

wynosil Niezbyt wysoko nad poludniowym horyzontem przesuwa si¢ wieczorami Wodnik,
=l = moelt = (g - ma)VGATR. tozlegly choé malo wyrazny gwiazdozbidér zodiakalny. Jego najjasniejsza

u (rys gwiazda, beta — o jasnosci okolo 3 mag, wschodzac w poswiacie wschodzacego
= o8 BLE S o Slonica (nazywa sie to wschod heliakalny) sygnalizowala starozytnym rolnikom
; nadejscie pory deszczowej. W analogicznej sytuacji Syriusz sygnalizowal
Egipcjanom zblizanie si¢ wylewu Nilu. W Wodniku znajduja si¢ radianty
dwoch rojéw meteoréw, czyli punkty, z ktoérych pozornie wybiegaja meteory.
W rzeczywistosci ciala meteorowe nalezace do jednego roju poruszaja sie
praktycznie po torach rownoleglych, a radiant dla nich jest tym, czym dla
szyn kolejowych punkt ich ,zlaczenia” sie na horyzoncie. Z okolicy delty
Wodnika wybiega réj lipcowy (delta-Akwarydy), a z okolic ety réj majowy
(eta-Akwarydy).

Wenus jest w Lwie i wida¢ ja przed wschodem Stonca. Mars i Jowisz sa

w Pannie, gdzie jest tez Stonce, zatem planet tych nie wida¢. Saturn jest

w Bliznietach i wieczorem wschodzi. 14 X wypada néw Ksiezyca i przy tym
Wydzielona w zderzenin energia to 0 czesciowe zac¢mienie Stonca, ale widoczne we wschodniej Azji, na Pacyfiku i na
. Alasce. 28 X wypada pelnia Ksigzyca i jego calkowite za¢mienie. Maksymalna
o v Sy promienin, e wice e <oy faza zaémienia wystapi okolo godz. 4 czasu srodkowoeuropejskiego. Zakry¢
nergie kinetyczna i potencjalna jasnych gwiazd w pazdzierniku nie bedzie.
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