Jak dziala i skad wziela sie kuchenka mikrofalowa?

. . % Kuchenka mikrofalowa, jak wiele innych udogodnien cywilizacyjnych, powstata
MZICOZG,] KORZYNSKI przez przypadek. W latach 30. i wezesnych 40. w Wielkiej Brytanii pracowano

anoda

lotnictwo.

pole
magnetyczne

Rys. 1

katoda intensywnie nad matymi, lecz silnymi zrédtami fal radiowych o dtugosciach
rzedu centymetréw. Prace te prowadzono nie tylko z czysto naukowej ciekawosci
— w owych czasach rodzita si¢ koncepcja radaru, czyli urzadzenia pozwalajacego
wykrywaé i lokalizowaé metalowe obiekty z odlegtoéci wielu kilometréw.
Urzadzeniem takim zainteresowane bylo brytyjskie wojsko, a zwlaszcza

Pierwsze radary byly ogromnymi (kilkadziesiat metréw) i przez to nieporgcznymi
urzadzeniami, ponadto nie potrafity wysylaé¢ dokladnie ukierunkowanych wiazek
fal. Rozmiary nie pozwalaly zainstalowaé radaru na pokladach samolotéw, co
dawaloby ogromna przewage w starciu z przeciwnikiem.

Jednym z rozwigzah tego problemu byl magnetron, wynaleziony przez Sir Johna
Randalla i dr. H.A. Boota w 1940 roku. Jest to po prostu bardzo wydajne
urzadzenie zamieniajace prad elektryczny na fale radiowe o czgstotliwosci
mikrofalowej (rysunek 1). Magnetron to daleki kuzyn lampy elektronowej,
znanej m.in. ze starych odbiornikéw radiowych. Ma katode, czyli kawalek
metalu, do ktérego przylozono ujemne napiecie — w wypadku kuchenki
mikrofalowej okoto 3000 V. Katoda jest goraca od przepuszczanego przez nia
pradu. Rozgrzana emituje elektrony, a te — same natadowane ujemnie — uciekaja
do cylindrycznej anody, czyli metalowego pierécienia z wnekami, do ktérego

stojaca (rysunek 3).

Rys. 3

W 1946 roku amerykanski inzynier Percy Spencer
podczas eksperymentéw z magnetronem zauwazyt,

ze czekoladowy batonik w jego kieszeni roztopil

sie. Zaintrygowany zaczal eksperymentowaé

z innymi artykutami spozywczymi poddanymi
silnemu strumieniowi mikrofal. Zaczat od tego, co
miat pod reka: kukurydzy i jajek. Efekt — ziarna
kukurydzy szybko zaczely ,strzela¢” jak prazone

na rozgrzanej blasze, a jajko drgalo i syczato, az

w koncu eksplodowalo, rozrzucajac goraca zawartosé.
Krétko potem do amerykanskiego urzedu patentowego
wplynal wniosek o opatentowanie urzadzenia o nazwie
yradarange”, czyli w wolnym tlumaczeniu radarowej
kuchenki.

Pierwsze kuchenki mikrofalowe byly bardzo

duze, a magnetron chlodzony byl bardzo glosna

i niewygodng instalacja wodna. Uzywano ich wylacznie
w restauracjach. Miniaturyzacja i upowszechnienie tego
urzadzenia w domach to juz lata 70., a w Polsce jeszcze
pOzniej.

Dlaczego kuchenka podgrzewa jedzenie?

Mikrofale o centymetrowych diugosciach (okolo 12 cm,

1

przyltozono napiecie dodatnie. Ucieczka odbytaby sie bez ktopotéw po linii
prostej, gdyby nie silne pole magnetyczne dwoch statych magneséw, skierowane
wzdluz osi walca. Zakrzywia ono tor elektronéw w spirale, jak na rysunku 2.

W tym momencie przypominamy sobie o wnekach w anodzie. Kazda taka
wneka dziata jak ,pudlo rezonansowe” dla fal elektromagnetycznych: wewnatrz
niej moze wzbudzié sie silna fala stojaca o odpowiedniej czestotliwosci, tak

jak np. w pudle rezonansowym gitary. Oddzialywanie wzbudzonego pola
elektromagnetycznego we wnece, pola magnetycznego magneséw i pola
elektrycznego obu elektrod powoduje, ze powstaje chmura elektronéw

w ksztalcie obracajacych sie szprych kola, a we wnekach powstaje silna fala

czyli 2450 MHz) sa pochlaniane przez czasteczki
polarne, np. wody, natomiast swobodnie przechodza
przez szklo i materialy ceramiczne. To wlasnie

gléwnie czasteczki wody sa podgrzewane przez
mikrofale, powietrze wewnatrz kuchenki ma praktycznie
temperature otoczenia.

Kuchenka mikrofalowa zamyka fale elektromagnetyczne
w metalowej wnece (klatce Faradaya). Wneka ma
otwory, przez ktore widzimy jedzenie, ale jesli sa

one znacznie mniejsze od diugosci fali, to éciany

wneki dzialaja jakby byly wykonane z jednolitego
przewodnika. Fala stojaca we wnece ma swoje strzatki
i wezty, czyli miejsca, gdzie jest bardzo silna, i miejsca,
gdzie jest catkowicie wygaszona. Oznacza to, ze grzanie
nie jest réwnomierne. Aby unikngé sytuacji, w ktorej
nasza mrozonka lub pizza w niektérych miejscach jest
goraca, a w innych nadal lodowata, podgrzewane dania
umieszczane sg na obrotowych podstawkach. Précz tego
czesto wigzke mikrofal odbija obracajacy sie¢ metalowy
element, ktéry zmienia uklad strzalek i weziéw na tyle
szybko, ze w efekcie cale danie podgrzewane jest
jednorodnie.




