Czyli amperomierz to maly opér r z dolaczonym w zewnetrznym polu magnetycznym. Obrét

do niego réwnolegle woltomierzem. ramki jest spowodowany polem magnetycznym
indukowanym przez ptynacy w niej prad,

a powstrzymywany przez sprezyne. Sita jest

amperomierz z jednej strony proporcjonalna do wychylenia

@ (dzieki temu mozemy ja mierzy¢), a z drugiej
B 3 do natezenia.
:\_—’_,1 W przypadku miernikéw cyfrowych wewnetrzna
budowa moze byé¢ odwrécona. Sensor (przetwornik
il analogowo-cyfrowy) moze mierzy¢ napiecie, a nie
! natezenie pradu jak galwanometr. To nie ma
Mierzac prad i plynacy przez galaz z oporem R, jednak w praktyce wiekszego znaczenia, gdyz
mierzymy calkowity prad I =i-(1+ R/r), zawsze amperomierza mozna uzy¢ jako woltomierza
a poniewaz R > r, to mozna przyjaé, ze I =i-R/r, i odwrotnie. Wystarczy znaé (lub zmierzy¢)
wigc wskazania galwanometru (mierzacego prad i) wewnetrzny opér przyrzadu i mie¢ dodatkowy,
musimy tylko zmieni¢ odpowiednio skale mnozac znany, maly (duzy) opor, aby przerobi¢ woltomierz
przez czynnik R/r. (odpowiednio: amperomierz) na amperomierz
Natomiast sam (wychyleniowy) galwanometr (odpowiednio: woltomierz).
mierzy site odchylajaca ramke umieszczong Piotr ZALEWSKI

Kilka doswiadczen z monetg

Moneta to jeden z ulubionych ,przyrzadéw” zadaniowych matematykéw,
zwlaszcza milo$nikéw rachunku prawdopodobienstwa (patrz np. artykut
+Gry Penneya” w Delcie 7/2004). Sprébuje pokazaé, ze za pomocy
monety mozna réwnie skutecznie bawié sie w fizyke.

Pierwsze do$wiadczenie jest proste: na duzej, gladkiej i poziomej
powierzchni sprébujmy przytrzymaé monete palcem pionowo. Drugim
[ palcem nalezy ja ,pstryknaé¢” w sam kraniec (rysunek 1). Moneta
zacznie wirowaé z duza szybkoscia i jednocze$nie poruszaé sie powoli
do przodu. Ruch postepowy po chwili ustanie, ale moneta bedzie cicho
kreci¢ sie w miejscu. Po pewnym czasie charakter ruchu znéw sie zmieni,
moneta przechyli sie i z loskotem bedzie sie turla¢ w kétko coraz bardziej
) przechylona, az ruch ustanie catkowicie (rysunek 2).

Rys. 1

Jesli namalowaé na powierzchni monety duza, kolorowa strzatke (np.
La flamastrem), to widaé bedzie, ze péki moneta wiruje prosto, strzatka
podczas ruchu wskazuje wciaz ten sam kierunek. Kiedy jednak zacznie
4 i sie przechylaé, strzaltka bedzie szybko wirowaé¢ wokét osi monety (rysunek
34,1 3b).

: ; Wyjaénienie tego zachowania jest nastepujace: gdy predko$é¢ wirowania
Rys. 3 jest dostatecznie duza, moneta wykonuje po prostu ruch wirowy wokét
ustalonej osi, stojac na krawedzi. Gdy jednak ta predkos¢ jest zbyt mala,
Lo moneta pochyla sie i do wirowania dochodzi toczenie sie monety po coraz
to szerszym kétku. Gdy moneta toczy sie, strzatka kreci sie wokol osi
monety.

Ciekawe moze by¢ poréwnanie czasu trwania poszczegélnych etapow
ruchu dla réznych monet — np. dla cienkiej i duzej jednozlotéwki i grubej,
ale mniejszej dwuzlotowki.

Czytelnikom pozostawiam natomiast przyjemnos¢ poglowienia sie nad

rezultatem nastepujacego eksperymentu: monete pstrykamy na réwni

pochylej, ustawionej pod niewielkim katem do poziomu. Moneta bedzie

oczywiscie zsuwaé sie z réwni, ale po zaskakujacej trajektorii (rysunek 4).
Rys. 4
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