Aktualnosci (nie tylko) fizyczne

Zloty jubileusz CERNu

W tym roku CERN obchodzi pieé¢dziesiata rocznice
powstania. Osrodek wywodzi swéj akronim od Conseil
Européen pour la Recherche Nucléaire, czyli Europejskiej
Rady Badan Jadrowych, ktéra w 1952 roku wybrata Genewe
jako miejsce lokalizacji przyszlego laboratorium. W czerwcu
1953 roku projekt, stosunkiem gloséw 16539 do 7332,
przeszedl w kantonalnym referendum (w konicu to przeciez
Szwajcaria). Ponizsze zdjecie przedstawia poczatek prac
ziemnych, ktére rozpoczely sie 17 maja 1954 roku pod okiem
przedstawicieli lokalnych wiadz i pracownikéw powstajacego
osrodka.

Obok Wspélnoty Wegla i Stali oérodek byt prekursorem
europejskiej wspélpracy, ktéra obecnie przybrata postaé
Unii Europejskiej. Celem powotania oérodka byto

skuteczne konkurowanie z naukowym potencjatem Stanéw
Zjednoczonych i Zwiazku Radzieckiego. Udawalo si¢ to od
samego poczatku, po dzien dzisiejszy. 24 listopada 1959 roku
uruchomiony zostal potezny akcelerator Proton Synchrotron
(PS). Przyspieszal on protony do energii 24 GeV
(odpowiadajacej przyspieszeniu potencjatem 24 miliardéw
wolt), ktéra przyémila najwyzsza do tej pory energie

10 GeV osiggang w Dubnej (ZSRR). Rosjanie, przewidujac
przejecie pateczki przez CERN, zaopatrzyli Johna Adamsa
w magiczny przedmiot ulatwiajacy $wietowanie sukcesu
(zdjecie na pierwszej stronie okladki). Po opréznieniu, lampa
zostata odestana do Alladyna z fotografia dokumentujaca
osiagnieta energie. Po ponad 40 latach PS nadal dziala!

To w nim wstepnie przyspieszane sa wszystkie rodzaje
czastek uzywanych w CERNie. PS bedzie prawdopodobnie
stuzyt przynajmniej przez najblizsze ¢wieréwiecze: za trzy
lata rozpocznie sie kolejna era bezwzglednej dominacji
CERNu w dziedzinie osiagania maksymalnych energii
przyspieszanych czastek. Zacznie dziala¢ Wielki Zderzacz
Hadronéw (Large Hadron Collider LHC), w ktérym beda

krazy¢ przeciwbiezne wiazki protonéw o energii 7 TeV kazda.

Z perspektywy czasu widaé, ze to gléwnie dzieki CERNowi
udalo si¢ stworzy¢, a nastepnie niezwykle precyzyjnie
potwierdzi¢ standardowy model czastek elementarnych

(SM) [1]. Przypomnijmy tylko kamienie milowe tego procesu.
W 1973 roku olbrzymia cernowska komora pecherzykowa
Gargamelle zarejestrowala prgdy neutralne, a konkretnie
oddzialywania neutrin mionowych bez przemiany neutrina
w odpowiadajacy mu natadowany mion. Jedno z pierwszych
takich oddzialywan pokazane jest na pierwszej stronie
oktadki.

Odkrycie to dowodzilo istnienia neutralnych bozonéw
posredniczacych Z, bez ktérych SM nie miat sensu.
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Dzieki temu teoretycy Steven Weinberg, Abdus Salam
i Sheldon Glashow otrzymali w 1979 roku Nagrode Nobla
z Fizyki (NNF).

CERN nie poprzestal na udokumentowaniu istnienia Z°.
Zbudowany zostal gigantyczny Super Proton Synchrotron
(SPS), ktéry w genialnej wersji SppS, zderzajacej
przeciwbiezne wigzki protonéw 1 anyprotonéw o energii
bliskiej 1 TeV, pozwolil na odkrycie najpierw naladowanych
bozonéw posredniczacych W+ i W™, a nastepnie bozonu Z°.

Za to osiagniecie, w 1984 roku, NNF otrzymali Carlo Rubbia
i Simon van der Meer. I na tym nie poprzestano, tylko

w 1989 roku uruchomiono Wielki zderzacz Elektronéw

i Pozytonéw (LEP), ktéry przez pieé lat byl fabryka 7",

a przez nastepne pieé¢ intensywnie szukal bozonu Higgsa
(ostatniej brakujacej cegietki SM), produkujac przy okazji
pary bozonéw posredniczacych. Te dziesigé¢ lat intensywnej
pracy, uzupelnione o wyniki innych eksperymentéw,
pozwolily uczyni¢ z SM najbardziej kompleksowa, precyzyjna
teorie fizyki. Dos¢ powiedzied, ze to LEP pokazal, jaka

mase powinien mieé¢ najciezszy kwark top, co pozwolilo
uwierzy¢ w jego odkrycie w Tevatronie (Stany Zjednoczone)
na podstawie bardzo malej statystyki.

Te same precyzyjne dane pozwalaja obecnie wierzyé,

ze enigmatyczny bozon Higgsa istnieje tuz ponad
do$wiadczalnie wyznaczona granica jego masy (grafika

na pierwszej stronie okladki) i tylko czeka na odkrycie
jego i/lub fizyki, ktérej SM jest tylko niskoenergetycznym
przyblizeniem. Precyzja opisywanych pomiaréw

przyniosta w 1999 roku NNF Gerardusowi 't Hooftowi

i Martinusowi J.G. Veltmanowi, teoretykom, ktérych prace
legly u podstaw rachunkowej wirtuozerii.

CERN to, oczywiscie, nie tylko badania podstawowe

w dziedzinie czastek elementarnych [2]. W 1992 roku
pracujacy w CERNie Georges Charpak dostalt NNF za wklad
w budowe detektoréw nie tyle ze wzgledu na ich niezbednosé
w badaniach podstawowych, co na ich wykorzystanie

w innych dziedzinach z medycyna na czele. To w CERNie
Tim Berners-Lee wymyslit WWW, a obecnie to CERN
odgrywa wiodaca role w rozwijaniu technik GRIDowych,
czyli tworzeniu z rozproszonych komputeréw jednego
efektywnie dzialajacego systemu. Technologia ta jest
potrzebna do przetwarzania olbrzymich mas danych,

ktére bedzie dostarczaé¢ LHC, ale jednocze$nie okazuje sie
niezbedna w rosnacej liczbie dziedzin.

Gléwnym celem CERNu pozostaje jednak badanie. . .
poczatkéw Wszechswiata. Badania mikroskopowe
(femtoskopowe?) pozwalaja na wnikniecie tam, gdzie nie
siegng najpotezniejsze teleskopy.

Co jeszcze czeka nas na tej drodze? Sami to sprawdzimy —
CERN to przeciez takze nasze, polskie laboratorium.
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