zawsze tak dobra¢ prawdopodobienstwo wyrzucenia
reszki, iz otrzymamy serie réwnie prawdopodobne.
Rozpatrzmy na przyklad gre ROO przeciw
RRR. Mozemy po kroétkich rachunkach obliczy¢,
ze prawdopodobienstwo ps zwyciestwa gracza
obstawiajacego seri¢ ROO wynosi
(1 +p)

1—pg—p’q
Podstawiajac ¢ = 1 — p w réwnaniu

¢?(1+p) _1

1—pg—p*q 2
uzyskamy réwnanie p? — 2p? —p + 1 = 0. Uzywajac
metod numerycznych, mozemy znalez¢ pierwiastek
tego réwnania nalezacy do przedziatu (0,1):
p = 0,554958132. ..

Istnieja jednak gry, w ktérych nigdy nie bedzie
sprawiedliwosci. Na przyklad w rozwazanej wczeséniej
grze OOR przeciw ORO seria OOR zawsze bedzie
bardziej prawdopodobna niz seria ORO, niezaleznie od
tego, jakie dobierzemy prawdopodobienstwo wyrzucenia
reszki p. Jesli bowiem zachodzi réwnoéé

to, po podstawieniu ¢ = 1 — p, mamy
2(1—=2p+p°) =1—-p—p*(1—p).
Zatem
PP —3p2+3p—1=0
i ostatecznie (p — 1) = 0, co nie moze zachodzié¢ dla
p e (0,1).

Ponizsza tabela przedstawia prawdopodobienstwo
wyrzucenia reszki, dla ktérego odpowiednia gra jest
sprawiedliwa.

000 | OOR | ORO | ROO | RRO | ROR | ORR | RRR
000 | X 0,5 0,276 | 0,206 | 0,396 | 0,394 | 0,445 | 0,5
OOR | 05 X BRAK | 0,293 | 05 0,597 | 0,618 | 0,604
ORO | 0,276 | BRAK X 0,5 | 0,403 0,5 0,5 | 0,606
ROO | 0,206 | 0,293 0,5 X 0,382 0,5 0,5 | 0,555
RRO | 0,396 | 0,5 0,403 | 0,382 X BRAK | 0,707 | 0,5
ROR | 0,394 | 0,597 0,5 0,5 | BRAK X 0,5 | 0,724
ORR | 0,445 | 0,618 0,5 0,5 | 0,707 0,5 X |0,794
RRR | 0,5 | 0,604 | 0,606 | 0,555 | 0,5 0,724 |0,794| X

Spogladajac na tabele, widzimy, ze gry Penneya

cho¢ wydaja sie oferowa¢ obu graczom réwne

szanse, w istocie czesto sa tak niesprawiedliwe, ze
sprawiedliwos$ci nie moze przywrdci¢ nawet najbardziej
niesymetryczna moneta.

Rozwigzanie na str. 7

- F 624. Nadlatujacy z predkoscia 9y z daleka pojazd kosmiczny porusza

w polu grawitacyjnym 2 zblizajacych si¢ do siebie ciezkich cial po trajektorii
zadanej rysunkiem 2. W momencie mijania maja one predkosci odpowiednio: ymY
i1 1 2. Poniewaz oba ciala sa duzo cigzsze od pojazdu, w uktadzie

Redaguje Mikolaj KORZYNSKI

F 623. W przestrzeni kosmicznej odpalamy dwie rakiety: jedna
ztozona z 2 identycznych silnikéw rakietowych odpalanych
jednoczesnie w chwili startu, druga ztozona z takich samych
silnikéw odpalanych kolejno, drugi po odczepieniu wypalonego
pierwszego (rys. 1). Poréwnaé predkosci konicowe obu rakiet.

>

Rys. 1

zwiazanym z cialami efektem mijania si¢ cial jest tylko zmiana kierunku

- —-
—_— e —
7o To— i1 + s
Rys. 2
—%
——
9
luka w rozumowaniu?
— . .
Rys. 3 7o Rozwigzanie na str. 7

- wektora predkosci pojazdu (rys. 3), a w innym uktadzie ¥o — —0o + @ (@ bez zmian).
Oznacza to, ze predkosé pojazdu daleko od obu cial wyniesie ¥ = Uo — 41 + U2, a jego
energia kinetyczna wzrosnie. Lamie to jednak zasad¢ zachowania energii. Gdzie jest

Redaguje Waldemar POMPE

M 1066. Niezerowy wielomian f(z) o wspélczynnikach rzeczywistych
ma te wlasnoéé, ze wielomian f(z? + = + 1) jest podzielny przez
wielomian f(z). Wykazaé, ze stopien wielomianu f(z) jest

liczba parzysta.

kata BDC.

Rys. 5

5

Rozwiazanie na str. 10

M 1067. Dany jest trojkat ABC, w ktérym « A = 45°
oraz « B = 75° (rys. 4). Punkt D lezy na odcinku AB )
i spelnia warunek AD : DB = 1: 2. Wyznaczy¢ miare A 1 D D) B

Rozwigzanie na str. 13

Rys. 4

M 1068. Punkty E i F' leza odpowiednio na bokach AB i AD réwnolegtoboku
ABCD (rys. 5). Prosta EF przecina proste BC i CD odpowiednio w punktach P i Q.
Wykazaé, ze pola trojkatow APQ i CEF sa rowne.

Rozwiagzanie na str. 12



