Kacik biologiczny

Jest nam bardzo mito powita¢ Panstwa w nowym kaciku
na przedostatniej stronie Delty. Redakcja postanowita
zmieni¢ nieco zawartosé tej czesci pisma i tak oto
przypadl nam zaszczyt opowiadania Panstwu o biologii.

Bardzo luzna koncepcja tej kolumny zaklada, ze

bedzie ona zawierac¢ to, co ,,0 biologii kazdy wiedziec¢
powinien”. Liczymy na to, ze nasza wizja tego,

co Czytelnicy powinni wiedzie¢ o biologii, bedzie

na biezaco modyfikowana przez Czytelnikow.

Zatem zachecamy do dzielenia sie z nami wszelkimi
komentarzami zwiazanymi z poszczegdlnymi odcinkami,
a takze propozycjami kolejnych tematéw. Listy —
wytacznie elektroniczne — prosimy wysytaé¢ pod adresem
podanym w stopce.

Dzi$ i jutro biologii:
jak nie utongé w morzu informacji?

Zawartos¢ GenBanku, bazy danych, w ktérej deponuje
si¢ poznane sekwencje DNA, w ciagu ostatnich

12 lat urosta ze 100 milioné6w do ponad 28 miliardéw
par zasad. Poznanie calej sekwencji DNA bakterii
(kilka milionéw par zasad) zajmuje dzi$ jeden dzien;

w przypadku bardziej skomplikowanych genomdow

(do 3 miliardéw par zasad — tyle liczy genom czlowieka)
zajmuje to od kilku do kilkunastu miesiecy. Proces
sekwencjonowania zautomatyzowano — najnowsze
maszyny potrafig przeprowadzaé¢ ponad 4500 reakcji
na dobe (ograniczenia chemiczne reakcji pozwalaja
poznaé na raz najwyzej 800 nukleotydéw). Mozna w tej
chwili losowo pocia¢ ogromny genom na fragmenty

tej wielkosci i dzieki odpowiedniemu oprogramowaniu
ulozy¢ wlasciwa sekwencje z milionéw krétkich
odcinkéw.

Sama sekwencja, nawet z odnalezionymi w niej genami,
to zaledwie poczatek drogi. W tej chwili liczbe gendéw
czlowieka szacuje sie na 30-40 tysiecy. Liczba biatek jest
prawdopodobnie wielokrotnoscia tej liczby, poniewaz
produkt genu moze ulega¢ licznym modyfikacjom — od
réznych wariantow ,startu” tego samego genu w DNA
po przylaczanie cukréow do gotowego biatka. Odcinek
DNA kodujacy pewna sekwencje aminokwasowa moze
daé¢ w ten sposob poczatek kilku, czy nawet kilkuset
wariantom bialka, rozniacych sie funkcja, lokalizacja

w komorce i aktywnoscia.

Jednak o tym, jak organizm wyglada i zachowuje

sie, decyduje nie to, jakie posiada geny, ale przede
wszystkim to, ktére z nich, w jakich komoérkach

i warunkach uruchamia. Biolodzy dysponuja specjalnymi
mikroukladami DNA, w ktérych na powierzchni cala
kwadratowego zmieszczono sondy pozwalajace wykry¢
aktywnos$é kazdego ze znanych genéw organizmu (np.
drozdzy lub czlowieka). Poréwnanie aktywnosci gendéw

roznych komoérek pozwala wyodrebnié¢ grupe gendw,
wsréd ktérych znajduja sie odpowiedzialne za réznice
miedzy tymi komoérkami. Bada sie w ten sposob

miedzy innymi reakcje komérek na leki i procesy
nowotworowe, szuka genoéw odpowiedzialnych za réznice
miedzygatunkowe.

Biolodzy potrafia rowniez na duza skale analizowaé
biatka. Mozna rozdzieli¢ na specjalnym zelu niemal
wszystkie (kilka tysiecy!) bialka mikroorganizmu,

a nastepnie ustali¢ ich sekwencje aminokwasowsg,

za pomoca spektrometrii masowej. W ten sposéb,

na przyktad, sposréd okolo oémiu tysiecy biatek
aktywnych w mézgach szympansa i czlowieka wyltuskano
kilka, ktére — by¢ moze — odpowiadaja za réznice
miedzy tymi mézgami.

Wreszcie — prowadzi si¢ badania oddzialywan miedzy
biatkami oraz migdzy biatkami i DNA. Nasze okoto 300
tysiecy bialek tworzy dynamiczny uktad, w ktérym
kazdy element moze wpltywaé na pewna liczbe
pozostatych elementéw, a na wiele z nich oddzialuje
srodowisko. Czesto trudno przyczyne obserwowanych
zjawisk odréznié od skutku. Wielowymiarowa sie¢
zalezno$ci mozna rozplatywac po kolei — badaé, jak
biatko A oddzialuje z biatkiem B, biatko B z C, C z D
i tak dalej — parami. Nawet przy automatyzacji prac
laboratoryjnych, uzyciu robotéw do klonowania itp.

to idcie syzyfowa praca, ale dla prostych organizmow,
jak drozdze (okolo 6 tysiecy bialek, teoretycznie

36 milion6w kombinacji) dzieki tym sposobom
systematycznie poznajemy mape ich oddzialywan, cho¢
do zakonczenia prac jeszcze daleko.

Do poznania funkcji badanych genéw przydaje sie
jeszcze jeden sposéb. Otéz mozna dzi$ stosunkowo
prosto wylaczy¢ dowolny gen w prostym organizmie
(jak bakteria, drozdze czy nicien) i sprawdzaé, co sie
dzieje. Czesé genéw na pewno okaze sie bardzo istotna
do zycia danego organizmu — bedzie to, na przyklad,
gen kodujacy biatko biorace udzial w podstawowych
procesach metabolicznych komoérki lub tez gen
uczestniczacy w rozwoju organizmu. Niektore geny
okaza sie istotne tylko w pewnych warunkach srodowiska
— kiedy kodowane przez nie biatka pozwalaja np.
zneutralizowaé trucizne dodana do pozywki. Obecnie
trwaja projekty wylaczania wszystkich genéw (po
jednym) drozdzy i nicienia (okolo 19 tysiecy genéw).
Polaczenie tych analiz z mikrouktadami DNA czy
metodami badan oddzialywan biatek daje potezne
narzedzie poznawania funkcji genéw, ich produktéw

i funkcjonowania organizméw.

Projekty sekwencjonowania rozpoczely w biologii
epoke, w ktorej na szalkach zamiast podpisu mazakiem
umieszcza sie kod kreskowy, a problemem staje sie
nie tyle uzyskanie danych, co ich analiza. Za miesiac
postaramy sie pokazac, co taka biologia moze przynies¢
ciekawego.
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